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BENDRIEJI TECHNINIAI RODIKLIAI  

Eil.  
Nr. 

Pavadinimas Mato vnt.  Kiekis Pastabos 

1. Vartotoj�  patikimumo kategorija  III  

2. Leistinoji galia viso: kW 
 

12,0 
 

Trifazis 
3. Skai� iuojaoji galia  kW 

 
9,0 

 
Trifazis 

4. Tinklo �tampa kV 0,23/0,4  

5. 0,4kV kabeli�  linij�  bendras ilgis   m 172  

6. 0,4kV kabelio gysl�  skai� ius ir skerspj� vis Vnt;mm2 4x16  

7. 0,4 kV oro kabeli�  linijos ilgis  m 4320  

8. 0,4kV oro kabelio gysl�  skai� ius ir skerspj� vis Vnt;mm2 3x16+25  

9. �rengiam �  šviestuv �  kiekis ant esam �  atram �  viso:  

I etapas 

II etapas 

Vnt  

Vnt 

vnt 

108 

60,0 

48,0 

 

10. Lempos galia W 70,0  

11. Vidutinis elektros energijos suvartojimas per metus kWh   

 

PROJEKTO  EKONOMINIAI RODIKLIAI 
Eil. 
Nr. 

Pavadinimas Mato vnt. Kiekis Pastabos 

1. Projekto skai � iuojamoji kaina su PVM viso:  
 

EUR 
 

66110.09  
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1. BENDROJI DALIS 

1.1. Prielaidos projektui rengti. 

Projektas atliktas pagal, UAB „Vilniaus gatvi�  apšvietmo tinklai, technines s� lygas. 

1.2. Objekto adresas. 

Guri�  Sod� , Guri�  Sod�  17-oji, 19-oji, 21-oji, 23-oji, 27-oji, 29-oji, gatv� s. Vilnius, Vilniaus 
m.sav.   

1.3. Esamos pad � ties �vertinimas. 

Elektros energija sodinink�  bendrijoje „Riešutas“ tiekiama, per esamus AB LESTO elektros 
tinklus. Bendrijos teritorijoje yra 2 transformatorin� s (KT-709 ir KT 1427). Did�ioji dalis yra oro 
kabeli�  (OKL) linijos, išskyrus Guri�  Sod�  23-osios, 27-osios  ir 29-osios gatv� s, linija L-100 ir L-
600 ir KT-1427, kuriose yra �rengta oro linija.  

1.4. Projekte sprend�iami u�daviniai. 

- Suprojektuoti SB „Riešutas“ gatvi�  apšvietimo tinklus, �renginius ir apšvietimo valdym� ; 

- Suprojektuoti, AB LESTO, 0,4kV oro linijos rekonstrukcij�  Guri�  Sod�  23-osios  ir 27-
osios gatv� se, pakei� iant oro linij�  � oro kabelin�  linij� .  

- Suprojektuoti elektros energijos apskait�  ir gatvi�  apšvietimo �rengini�  prijungim�  prie AB 
LESTO elektros tinkl� ; 

1.5. Privalom � j�  dokument �  s� vadas. 

Eil.
Nr. 

Dokumento pavadinimas  Santrauka  

1.  LR statybos �statymo pakeitimo �statymas 2001 11 08 
2.  LR elektros energetikos �statymas  2004 07 01 
3.  LR keli�  �statymas  2001 10 03 
4.  LR �em � s �statymas  2010 07 01 
5.  Elektros �rengini�  �rengimo taisykl� s E��T-2011 
6.  UAB „VGAET“ technin� s s� lygos Nr.  Nr. 26-13 
7.  Statini�  apsauga nuo �aibo. Išorin �  statini�  apsauga nuo 

�aibo 
STR 2.01.06:2009 

8.  Statinio projektavimas STR 1.05.06:2010 
9.  Statinio projekto vykdymo prie�i � ra STR 1.09.04:2007 
10.  �em � s darbai STR 1.07.02:2005 
11.  Statyb�  leid�iantys dokumentai  STR 1.07.01:2010 
12.  Nesud� tingi statiniai   STR 1.01.07:2010 
13.  Ypatingi statiniai  STR 1.01.06:2010 
14.  Esminiai statinio reikalavimai.Apsauga nuo triukšmo STR 2.01.01(5):2008 
15.  Esminiai statinio reikalavimai. Energijos taupymas ir 

šilumos išsaugojimas 
STR 2.01.01(6):2008 

16.  Esminiai statinio reikalavimai. Naudojimo sauga STR 
2.01.01(4):1999,2002.09.25 

17.  Esminiai statinio reikalavimai. Gaisrin�  sauga  STR 2.01.01:1999 
18.  Normatyviniai statybos techniniai dokumentai  STR 1.01.05:2007 
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19.  Statini�  klasifikavimas pagal j�  naudojimo paskirt� STR 1.01.09:2003 
20.  Statinio statybos r� šys STR 1.01.08:2002 
21.  Gatv� s ir vietin� s reikšm� s keliai. Bendrieji reikalavimai STR 2.06.04:2014 
22.  Elektros tinkl�  apsaugos taisykl� s 2010 03 29 
23.  Elektros �rengini�  relin� s apsaugos ir automatikos 

�rengimo taisykles 
2011 05 27 

24.  Skirstykl�  ir pasto� i�  elektros �rengini�  �rengimo taisykles 2011 12 15 
25.  Galios �rengini�  �rengimo taisykl� s 2012 01 02 
26.  Speciali� j�  patalp�  ir technologini�  proces�  elektros 

�rengini�  �rengimo taisykl� s 
2004 04 29 

27.  Elektros linij�  ir instaliacijos �rengimo taisykles 2011 12 20 
28.  Skai� iuojam� j�  elektros apkrov�  nustatymo metodika 2007 12 27 
29.  Apšvietimo elektros �rengini�  �rengimo taisykl� s 2011 02 03 
 

1.6. Bendrieji techniniai reikalavimai. 

Eil.
Nr. 

Dokumento pavadinimas  Santrauka  

1. Akustinis triukšmas. Lietuvos higienos norma HN 33:2007 
2. Elektros ir elektros tinkl�  ekspoatavimo taisykl� s EETET-2002 
3. Elektros �rengini�  eksploatavimo taisykl� s E�ES-2004 
4. Elektros tinkl�  apsaugos taisykl� s  2010 03 29 
5. Galios �rengini�  �rengimo taisykl� s  2012 01 02 
6. Bendrosios priešgaisrin� s saugos taisykl� s  2005 02 18 
7. Energetikos objektu priesgaisrines saugos taisykles 1999 
8. Elektromagnetinis laukas darbo vietose ir gyvenamojoje 

aplinkoje  
2000 06 27 

9. Akustinis triukšmas. Triukšmo ribiniai dyd�iai 
gyvenamuosiuose ir visuomenin� s paskirties pastatuose 
bei j�  aplinkoje  

2007 07 02 

10. Elektrini�  ir elektros tinkl�  eksploatavimo taisykl� s 2001 12 21 
 

2. ELEKTROTECHNIKOS DALIS 

2.1. Bendrieji reikalavimai. 

Visi �rengimai, gaminiai ir med�iagos, numatyti �rengti projektuojamame objekte, turi atitikti 
Europines normas ir standartus bei turi b� ti sertifikuoti ir �teisinti naudojimui Lietuvos Respublikoje. 

2.2. Gatv� s ir apšvietimo klas � s nustatymas 

Keli�  apšvietimo klas�  parinkta pagal patvirtintas Lietuvoje Europos keli�  apšvietimo 
normas LST EN 13201.  

Pagal STR 2.06.04:2014 „Gatv� s ir vietin� s reikšm� s keliai. Bendrieji reikalavimai“ 
priskiriama Pagalbini�  gatvi�  kategorijai „D“ (lokalin� s funkcin� s ir kompozicin� s ašys. Sraut�  
paskirstymas � smulkias teritorijas, priva�iavimai prie atskir �  statini�  ir kit�  objekt� ). 
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Horizontali apšvieta yra skai� iuojama ir matuojama remiantis EN 13201-3 ir EN 13201-4 
reikalavimais. 

Sodinink�  bendrijai „Riešutas“ pagrindin� s transporto priemon� s yra motorizuotos ir 
motorizuotos l� tai va�iuojan � iuos transportos priemon� s, (vartotoj�  tipas MS), taip yra vertinamas 
p� s� i� j�  ir dviratink�  jud� jimas. Skai� iavimams naudojamas situacijos rinkinys „B1“ , �r.lentel � . 
Nr.1. 

 

 

Lentel� .Nr.1 

Eismo srautas per dien�  neviršyja 7000 transporto priemoni� . Sankry� �  tankumas ne 
daugiau 3/km, va�iavim �  sunkumas-normalus. Skai� iavimuose vertinama apšvietos klas�  „ME5“. 
�r . lentel�  Nr.2 (ME klas�  yra numatyta automobili�  keliams, kuriuose greitis didesnis ar lygus 
30km/h.) 
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Lentel� .Nr.2 

 

Apšvietimo klas�  nustatoma pagal lentel�  Nr.3 

 

Lentel�  Nr.3 

2.3. Darb�  vykdymas. 

Visi montavimo darb�  etapai, atjungim�  derinimas, sprend�iamas darbo projekto metu, 
suderinus su atsakingomis organizacijomis. 
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Projekto �givendinimas nuamtomas II-iem etapais. 
 I-ame atape bus sumontuotos visos oro kabeli�  linijos ir 62 šviestuv� . II-ame etape 

numatoma sumontuoti dar 48 šviestuvus. 

2.4. 0,4 kV elektros tinklai. 

2.4.1 Prisijungimas prie AB LESTO elektros tinkl � . Elektros apskaita. 

Prijungimo prie AB LESTO tinkl�  ir  oro linij�  rekosntrukcijos, projekto dal� �r. Byloje Nr. 
31813-14/103-TP-E1. 

Šalia esamos transformatorin� s KT-709 numatyta elektros apskaitos spinta KAS. KAS 
pajungiama 0,4 kV KL iš KT-709. KAS pastatoma išor� je. 

  Spintoje pagal pareikalaut�  gali�  �rengiami elektros energijos skaitiklis ir automatiniis 
jungiklis. 

 
2.4.2 Gatvi �  apšvietimo valdymo spinta (MP). 

Šalia elektros apskaitos spintos projektuojama gatvi�  apšvietimo valdymo spinta, su visa 
reikiama komutacine ir skirstom� ja elektros �ranga, �r. Br.Nr.31813-14/103-TP-E2-03. 

MP komplektuojama su šviesos davikliu ant gemb� s, tvirtinant prie MP spintos korpuso. 

MP pajungiama paklojant 0,4 kV kabelin�  linij�  nuo KAS. 

VALDYMAS 

Apšvietimo valdymas numatomas: 

 a) automatiniu b� du — per foto rel�  arba astronomin� laikrod�; 

 b) rankiniu b� du; 

 c)         nuotoliniu b� du, su signalizacijos, 

MP spinta  yra automatin�  nuotoliniu b� du kontroliuojama bei valdoma apšvietimo valdymo 
sistema, skirta kontroliuoti bei valdyti apšvietimo maitinimo punkt�  bei apšvietimo linijas,taupanti 
elektros energijos bei aptarnavimo kaštus ir nereikalaujanti keisti esamos apšvietimo 
infrastrukt� ros iš esm� s. Sistemos komponentai montuojami maitinimo punkte(apšvietimo valdymo 
spintoje). 

Nuotoliniam valdymui sistema gali naudoti GPRS ryš� arba Ethernet prievad� .Sistema gali 
naudotis keli vartotojai, nustatant jiems skirtingas vartotojo teises. Vartotojui suteikiama nemokama 
prieiga prie Philips Amplight sistemos konfig� ravimo bei valdymo programin� s �rangos. 

Sistema paremta moduliniu išpl� timo principu per A-Bus s� s� j�  - turi galimyb�  instaliuojant 
papildomus Amplight modulius pl� sti funkcionalum� . Visi papildomai prijungti moduliai turi b� ti 
atpa� �stami sistemoje automatiškai. 

2.4.2.1 1Bendri reikalavimai sistemai : 

• Sistema privalo tur� ti programin� s �rangos �iniatinklio aplikacij � , skirt�  nuotoliniam 
valdymui; 

• Sistema turi valdyti ir kontroliuoti apšvietimo valdymo spintas GPRS ryšio pagalba 
kaip vienu iš valdymo b� d� ; 

• Centralizuotas nuotolinis valdymas turi u�tikrint i �jungimo/išjungimo kontrol�  
optimizuojant darbo laik� ; 

• �jungimo/išjungimo valdymas turi b� ti optimizuotas kiekvienai met�  dienai pagal 
apšvietimo valdymo spintos geografines koordinates. Spintos kontrol� s parametrai turi b� ti 
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nustatomi nuotoliniu b� du ir kei� iami bet kuriuo metu pagal poreik�. Papildomai turi b� ti galimyb�  
prijungti fotojutikl� ir aktyvuoti j� nustatytu laiku; 

• Sistema privalo kontroliuoti bei steb� ti maitinimo �tampos bei apšvietimo linij�  
naudojamos srov� s dyd�ius; 

• Visi aliarminiai suveikimai bei gedimai turi b� ti saugomi sistemos atmintyje ir 
pateikiami ataskait�  b� du; 

• CE �enklinimas 

• Atitikimas:  Privalomiems  EC  saugumo ir elektromagnetinio suderinamumo 
standartams. 

• Apšvietimo valdymo sistemos komponent�  apsaugos klas�  ne ma�iau IP65. 

 

2.4.2.2 Sistemos pagrindini�  moduli�  reikalavimai: 

���������  CPU(sistemos valdiklis): 

• CPU modulis privalo tur� ti vidin�  RAM atmint�  iki 150000 sistemos darbini�  �vyki�  
saugojimui; 

• CPU modulis privalo sekti kiekvienos apšvietimo valdymo spintos maitinimo linijos 
faz� s �tamp� ; 

• CPU modulis turi autonomiškai vykdyti valdymo programas, u�duotas vartotojo. 
Duomenys turi b� ti saugomi modulyje iki numatytos sinchronizacijos su valdymo centru arba 
perduodami nedelsiant, priklausomai nuo �vykio klasifikacijos; 

• CPU modulis turi tur� ti ne ma�iau kaip 2 analginius �� jimus ir 1 skaitmenin� �� jim�  
fotocel� s bei kit�  jutikli�  prijungimui; 

• CPU modulis turi sekti apšvietimo valdymo spintos dur�  atidarymus; 

• CPU modulis privalo tur� ti TCP/IP prievad� bei integruot�  GPRS modem� ; 

• CPU modulis privalo tur� ti USB jungt� programin� s �rangos atnaujinimui. 

 

���������  Switch (jungiklis): 

• Jungiklio modulis privalo tur� ti 1 perjungimo rel� ; 

• Jungiklio modulis privalo tur� ti 1 normaliai atviro kontakto rel� . 

����������  AmpLight battery(baterija): 

 

• Nutr� k� s maitinimo �tampai Baterijos modulis privalo u�tikrinti CPU mod ulio darb�  
b� tin�  duomen�  išsaugojimui, aliarminio pranešimo apie �tampos dingim�  išsiuntimui bei saugiam 
CPU modulio išsijungimui . 

 

����������   AmpLight current(srov� s kontrol� s modulis): 

• Srov� s modulis turi jungtis su 1 srov� s nuot� kio jutikliu; 

• Srov� s modulis turi jungtis su 2 trifaziais srov� s jutikliais; 

• Srov� s modulis turi nustatyti fazi� , segment� , kontaktori�  gedimus; 
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2.3.2.3 . Steb� jimo (monotoring) sistemos reikalavimai: 

• Remiantis registruojamais lemp�  darbo laikais sistema privalo prognozuoti savalaik� 
b� tin�  lemp�  pakeitim� ; 

• Sistema privalo steb� ti  ribinius lemp�  maitinimo srov� s nukrypimus; 

• Sistema privalo tur� ti galimyb�  programuoti darbo ir steb� senos re�imus nuotoliniu 
b� du; 

• Sistema turi nustatyti �� jimo maitinimo sutrikimus; 

• Sistema turi atlikti vidin� testavim�  ir esant moduli�  vagystei ar g� dimui si� sti 
atitinkamus aliarminius pranešimus; 

• Sistema turi kontroliuoti apšvietimo valdymo spintos dur�  b� sen�  ir si� sti aliarminius 
pranešimus jei durys atidaromos; 

• Sistema privalo u�tikrinti laiko parametr �  programavim�  priklausomai nuo 
instaliavimo vietos geografini�  koordina� i� ; 

• Sistema privalo tur� ti galimyb�  prijungti ir automatiškai nuskaityti bei saugoti 
elektros energijos suvartojimo duomenis(jei komplektuojama kartu su elektros energijos skaitikliu); 

• Sistema privalo nustatyti kiekvienos linijos apkrovos kritimus ir si� sti aliarmin� 
pranešim�  apie perdegusi� s lempas; 

• Sistema turi si� sti aliarmin� pranešim�  esant srov� s nuot� kiui; 

• Sistema turi nustatyti ir pranešti apie „blyk� iojan� ias“ lempas linijoje; 

• Sistema turi pranešti jei naudojamos srov� s dydis kiekvienoje faz� je yra didesnis 
nei nustatyta, pavyzd� iui esant nelegaliam prisijungimui prie linijos; 

• Sistema privalo matuoti kiekvieno segmento kiekvienos faz� s apkrov�  ir si� sti 
aliarmin� pranešim�  jei esant �jungtam segmentui n� ra apkrovos; 

• Sistema privalo matuoti kiekvieno segmento kiekvienos faz� s apkrov�  ir si� sti 
aliarmin� pranešim�  jei esant �šungtam segmentui yra apkrova. 

 

2.3.2.4. Sistemos valdymo nuotoliniu b � du vartotojo s � saja: 

• Privalo b� ti galimyb�  grupuoti AmpLight apšvietimo valdymo spintas su integruota 
AmpLight sistema bei nustatyti j�  hierachij� ; 

• Turi atspind� ti valdom�  spint�  b� sen�  realiame laike; 

• Turi b� ti galimyb�  valdyti sistem�  rankiniu re�imu; 

• Turi generuoti ataskaitas apie aliarminius pranešimus, r� šiuojant ar filtruojant juos 
pagal laik� , tip� , b� sen� , laiko period� ; 

• Turi generuoti ataskaitas html arba excel formate, remiantis saugomais �vykiais, 
pavyzd�iui apie elektros energijos suvartojim � (jei yra instaliuotas elektros energijos skaitiklis, 
energijos suvartojimo palyginim�  pagal u�duotus laikotarpius, lemp �  darbo laik� , g� dim�  b� sen�  ir 
pan.; 

• Turi b� ti programuojama pagal astronomin� laikrod�, pagal individualias 
dienos/savait� s/m� nesio programas, taip pat kombinuoti šias programas su pirminiu ir antriniu 
fotojutikliu; 

• Turi rodyti kiekvienos spintos identifikacin�  informacij� ; 

• Turi nustatyti vartotoj�  grupes bei j�  teises sistemoje; 
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• Turi si� sti aliarminius pranešimus vartotojams pagal nustatytus parametrus SMS 
arna elektroniniu paštu; 

• Turi išjungti/�jungti sistem�  SMS �inute; 

• Turi b� ti galimyb�  matyti kontroliuojamas spintas bei j�  b� sen�  geografiniame 
�em � lapyje. 

�������  Kiti reikalavimai: 

• CE �enklinimas 

• Atitikimas:  Privalomiems  EC  saugumo ir elektromagnetinio suderinamumo 
standartams. 

• Apšvietimo automatinio valdymo sistemos komponent�  apsaugos klas�  ne ma�iau 
IP65. 

• Vartotojas u� papildom �  mokest� gaun�  prieig�  prie  programin� s �rangos 
�iniatinklio aplikacijos, skirtos nuotoliniam valdy mui. 

 

2.4.3 0,4 kV kabeli �  linijos (KL). 

Nuo MP paklojami 0,4 kV kabeliai iki OL atram�   Nr. 200/1 (2 kabeliai) , 300/1 (2 kabeliai) 
iš KT-709 ir naujai projektuojamos OKL atramos Nr. 5.1. (�r. Br.Nr. 31813-14/103-TP-E2-01,02).  

Kabelin� s linijos �em � je klojamos �traukiant � PVC apsaugin� vamzd�. Kabelio apsaugai, 
atramoje, montuojamas metalinis, cinkuotas gaubtas 

Kabelio apsaugai nuo virš�tampi�  sumontuojami 0,4 kV virš�tampi�  ribotuvai, OL atramose.  

 

2.4.4 0,4 kV oro kabeli �  linijos (OKL). 

Ant esam�  (AB LESTO) oro linijos atram�  L-200, L-300, L-400, L_500 iš KT 709 ir  L-100 
(100/6-100/18) ir L-600 (600/4-600/10) iš KT 1427, sumontuojamos oro kabeli�  linijos, gatvi�  
šviestuv�  pajungimui. Naujos OKL projektuojamos kaip antra  grandis išskyrus ruo�uose tarp: atr. 
Nr. 200/1 – 200/2  ir 300/1 – 300/3 iš KT-709, kur projektuojama kaip tre� ia ir ketvirta OKL 
grandys.  

Guri�  Sod�  27-oje gatv� je, numatoma pastatyti nauj�  0,4 kV oro kabeli�  linij� , �rengiant 
naujus G/B stiebus Nr.4.10 - Nr.4.19  (S96-21/6) iki esamos OL atramos Nr.600/10 iš KT-1427.   

Guri�  Sod�  29-oje gatv� je, numatoma pastatyti nauj�  0,4 kV oro kabeli�  linij� , �rengiant 
naujus G/B stiebus Nr.5.1, Nr.5.2, Nr.5.3 (S96-21/6) iki esamos OL atramos Nr.501/3 iš KT-709. 

 

2.4.5 Šviestuvai. 

Šviestuvai montuojami OL atramose tvirtinant juos virš� n� je, ant 1,5 m metalini�  karštai 
cinkuot�  gembi�  kuri�   palinkimo  kampas-15°. Šviestuvai kompektuojami su 100 W aukšto sl� gio 
natrio lempomis. Šviestuvas skirtas �rengti lauke. 

Šviestuvai montuojami ant kas antros atramos. (�r. Br.Nr. 31813-14/103-TP-E2-01,02).  
 

2.5. ��eminimas. 

MP ��eminimo var�a neturi viršyti 10 	 .  
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Naujos 0,4 kV OKL atramos Nr. 4.10, 4/19, 5.1, 5.3, ��eminamos, ��eminimo var�a neturi 
viršyti 30 	 . 

MP ir OL linj�  atramoms ��eminti naudojami vertikal � s cinkuoti ��eminimo elektrodai iš ne 
ma�esnio kaip Ø14,2mm variuot �  ��eminimo stryp � . Montuojant ��emiklio sekcijas reikia matuoti 
��emiklio var� � . ��emiklis �gilinamas iki tol, kol bus pasiekta reikiama var�a.  

Tranš� jose pakloti ��eminimo laidininkai turi b � ti u�pilti vienaly � iu, smulkiu ir rišliu gruntu. 
��eminimo laidininko prijungimo prie �renginio gnybtas turi b� ti pa�enklintas apsauginio 

��eminimo �enklu. Apsauginio ��eminimo laidininkai turi b � ti pa�ym � ti �alia ir geltona spalvomis 
(IEC 446 standartas). 

 

2.6. Specifiniai darbai.  

Parinktos kabelini�  linij�  tiesimo trasos suderintos su suinteresuotais juridiniais ir fiziniais 
asmenimis.  

Vietose, kur elektros kabelin� s linijos kerta kitus in�inerinius tinklus ar yra k lojamos 
lygiagre� iai j� , tranš� jas kabeliams kasti rankiniu b� du. 

Kabelio sankirtose su drena�o vamzdynais, atsatyti drena�o vamzdyn � -panaudojant PVC 
vamzd�ius (po 2 m. � kiekvien�  pus� , nuo sankirtos), tuo atveju jeigu jie bus pasiekti. 

Prieš kasant tranš� jas atlikti trasos valymo darbus. 
Atlikus in�inerini �  tinkl�  tiesimo darbus, turi b� ti atstatytos visos buvusios dangos. 
Dang�  ardym�  ir atstatym�  atlikti vadovaujantis STR1.07.02:2005 "�em � s darbai" ir �em � s 

darb�  vykdymo ir gatvi�  dang�  apsaugos Vilniaus mieste taisykl� mis.  
Prieš statybos prad�i �  gauti leidim�  kasin� jimo darbams. Atliekant �em � s kasimo darbus turi 

b� ti u�tikrintas laisvas prava�iavimas gatve ir �va�iavimas � gyventoj�  sklypus. 
Viso objekto statyb�  vykdyti laikantis E��T reikalavim�  ir kit�  galiojan� i�  normini�  akt� .     
Statybos darbai gatv� s ribose vykdomi vadovaujantis STR 1.07.02:2005 „�e m� s darbai“, 

Lietuvos Respublikos Vyriausyb� s 2004-02-11 nutarimu Nr. 155 patvirtintu keli�  prie�i � ros tvarkos 
aprašu, Lietuvos Respublikos saugaus eismo automobili�  keliais �statymu, Vilniaus m. tarybos 
2004-06-23 sprendimu Nr.1-425, automobili�  keli�  standartizuot�  dang�  konstrukcij�  projektavimo 
taisykl� mis KPT SDK 07 ir kitais susijusiais teis� s aktais. Išardytos gatvi�  dangos ir j�  pagrindai 
turi b� ti �rengiami pagal esam�  konstrukcij� . 
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1. BENDRIEJI TECHNINIAI REIKALAVIMAI 

Šiame ir kituose susijusiuose projekto dokumentuose, tiekimo, instaliavimo bei kit�  darb�  
paskirtis - pagaminti, išbandyti, pristatyti � viet� , sumontuoti; pademonstruoti, perduoti ir išlaikyti 
nurodytas sistemas u�baigtoje ir visiškai eksploatu ojamoje b� kl� je. 
Visi darbai, kurie gali b� ti pagr�stai laikomi b� tinais instaliavimo darb�  u�baigimui ir tinkamam 
sistem�  eksploatavimui, turi b� ti privalomi atlikti nepriklausomai nuo to, ar jie yra parodyti 
br� �iniuose arba apib � dinti šiame dokumente ar ne. 

Visi elektrotechnin� je, projekto dalyje numatomi �rengimai, gaminiai ir med�iagos, j �  
montavimas, išbandymas, derinimas ir eksploatacija turi atitikti normatyvini�  ir nuorodini�  
dokument�  s� raše pateikiamiems normatyviniams ir teisiniams dokumentams. Taip pat visi 
projekte numatyti prietaisai, �rengimai, elektros aparat� ra, elektros skydai , kabeliai, monta�in � s 
med�iagos ir gaminiai, numatyti �rengti projektuojamame objekte turi b� ti sertifikuoti Lietuvos 
Respublikoje. Jie turi b� ti montuojami, išbandomi ir suderinami pagal j�  gamintoj�  standartus arba 
technines s� lygas. 

Taip pat statybos produktas laikomas tinkamu naudoti, jeigu jis atitinka darniojo standarto 
ar Europos techninio liudijimo reikalavimus, o kai toki�  specifikacij�  n� ra, - nacionalin� s technin� s 
specifikacijos, pripa�intos Europos S � jungoje, reikalavimus. Jei n� ra n�  vienos iš min� t�  
specifikacij� , - statybos produktas laikomas tinkamu naudoti, jeigu jis atitinka nacionalin� s 
technin� s specifikacijos reikalavimus. 
Statybos produktai, tinkami naudoti pagal paskirt� ir atitinkantys darni� j�  technini�  specifikacij�  
reikalavimus turi b� ti pa�enklinti ,,CE” �enklu. 

Gaunami elektros �rengimai privalo b� ti patikrinti juos ap�i � rint ir nustatant: komplektacij� , 
ar yra special� s instrumentai, b� tini �renginio monta�ui, markiravimas, atitikimas specifi kacijoms ir 
technin� ms s� lygoms. �rengimo stovis (ar n� ra pa�eidim �  transportuojant). Pakrovimo, iškrovimo, 
transportavimo ir montavimo metu negalima mechaniškai pa�eisti elektros �rangos prietais� . 
Jei prietaisai yra plombuoti, juos ardyti draud�iam a. 

Negalima montuoti deformuot�  ar kitaip pa�eist �  elektros �rangos detali� , laid� , kabeli� , kol 
defektai nebus pašalinti nustatyta tvarka. Tuo pa� iu metu b� tina patikrinti su �renginiu gauta 
privaloma technin�  dokumentacija, surinkimo instrukcija ir schemos. 

Elektros �rengimai, kabeliai, šviestuvai ir kitos med�iagos p rivalo b� ti saugomos pagal 
reikalavimus, nustatytus valstybiniuose standartuose ir technin� se s� lygose. 

Elektros �rangos tvirtinimo vieta ir b� das parenkamas grie�tai prisilaikant technin � je 
dokumentacijoje pateikt�  nurodym� . 
Jungiam� j�  plokšteli�  (šyn� ) sujungimai ar išsišakojimai atliekami jas suvirinant. Var�tais 
sujungiama tik ten, kur reikalingas išardomas sujungimas. Viengysliai laidai sujungiami juos 
susukant. J�  negalima virinti. Elektros montavimo darbai atliekami specialiais, tik tam skirtais 
�rankiais ir priemon� mis. 

Si� lydamas �rang� , Rangovas U�sakovo ir In�inieriaus-projektuotojo �vertinimui turi pateikti 
vis�  si� lom�  med�iag �  ir �rangos katalogus, prospektus bei br� �inius. Be to, prieš pradedant 
tiekimo darbus, Rangovas turi gauti U�sakovo sutiki m�  d� l vis�  neatitikim�  ir nukrypim�  nuo 
projekto br� �ini �  ir specifikacij� . 

Rangovas U�sakovo ar jo atstovo akivaizdoje turi iš bandyti elektros instaliacijos veikim�  ir 
suderinti su elektros �rang�  priiman� iomis organizacijomis. Pajungus elektros srov	 , Rangovas turi 
perduoti vis�  savo �rang�  u�sakovui. 

Rangovas turi garantuoti, kad visa sistem�  �ranga ir med�iagos b � t�  tinkamos ir 
pakankamai galingos, kad b� t�  �vykdyti joms keliami veikimo reikalavimai. 
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Rangovas turi atsakyti u� pagal kontrakt �  atlikt�  darb� , pateiktas med�iagas ir �rang� . 
U�baigus sistemos perdavim � , Rangovas turi pateikti U�sakovui išsamius atitink amus vis�  sistem�  
ir �rangos valdymo, prie�i � ros ir duomen�  vadovus bei instrukcijas lietuvi�  kalba. Turi b� ti atlikti visi 
elektros �rangos instaliavimui bei elektros paslaug�  tiekimui b� tini ir reikalingi statybiniai darbai. 

Baigti montuoti elektros �rengimai u�sakovui privalo b � ti priduoti pagal akt�  

2. S� LYGOS STATYBOS AIKŠTEL � JE 

2.1. Klimato s 
 lygos 

Lauke      Maksimali   Minimali 
1. Temperat� ra    +35°C    -35°C 
2. Santykin�  dr� gm�    80% 
3. Altitud�     100m virš j� ros lygio 
 
Lauke      Maksimali   Minimali 
1. Elektros patalpos   +30°C    +5°C 
2. Valdymo patalpa   +25°C    +18°C 
3. Santykin�  dr� gm�    60% prie +25°C 

2.2. Mechanin �  apsauga 

Visos metalin� s dalys turi b� ti atsparios korozijai arba atitinkamai apdirbtos. Lauke 
montuojama �ranga, tokia kaip išvad�  jungtys, paskirstymo skydai, valdymo aparat� ra, turi b� ti 
apsaugota nuo mechaninio pa�eidimo. Atskiri kabelia i, kertantys sienas ir grindis, turi b� ti 
montuojami �vor� se (d� kluose). 

Kabeliai turi b� ti apsaugoti nuo mechaninio pa�eidimo iki 2m aukš � io nuo grind�  
pakankamo storio plieniniais ar aliuminiais gaubtais. Apsauginiai gaubtai turi b� ti tvirtinami prie 
grind�  ir sien� . 

Angos kabeliams, atlikus instaliavim� , turi b� ti u�sandarinamos specialia kabeli �  
sandarinimui skirta �ranga, pagal RSN reikalavimus. Sandarinimo atsparumas ugniai ma�iausiai 
90min. 

Apsauginiai jungikliai, valdymo �ranga, sujungimo d� �ut � s, paskirstymo skydai ir kita visada 
turi b� ti montuojama ant plieninio cinkuoto pamato arba ant specialiai elektrin� s �rangos 
montavimui skirt�  ��emint �  konstrukcij� . 

2.3. Korpus �  apsaugos klas � s 

Minimali korpus�  apsaugos klas�  IP44, nebent nurodoma kitaip. 
Pavojingose zonose, kur gali susidaryti sprog� s oro ir duj�  mišiniai, turi b� ti naudojamos 

sprogimui atsparios med�iagos pagal IEC Leidin � 79. 

2.4. �ym � s ir �ym � jimas 

Visa �ranga ir kabeliai turi b� ti patikimai su�ym � ti pagal Lietuvos Respublikos �ym � jimo 
sistem�  ir instrukcijas. �ym � jimas turi atitikti technin	  dokumentacij� . Spint� , skyd� , valdymo 
skyd� , d� �u � i�  korpusai turi b� ti su �ym � mis, pa�ym � tomis kuriai �rengini�  daliai priklauso �ranga. 
Visa ant korpuso sumontuota �ranga turi b� ti su�ym � ta. Ant visos korpuso viduje sumontuotos 
�rangos turi b� ti su�ym � ti pozicij�  numeriai. Visa �ranga, sumontuota aikštel� je, turi b� ti su 
inventorin� m plokštel� m ir pozicijos numeriais, atitinkamai pagal pozicijas �rangos ir kabeli�  
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s� rašuose. Kiekviename bloke terminalai turi b� ti su�ym � ti nuosekliai. Fazi�  �ym � jimas turi b� ti 
pagal E��T ir IEC 445 (L1, L2 ir L3). 

Daugiagysliai kabeliai turi b� ti su kabelio �yme, o kiekviena gysla su kabelio, g yslos ir 
terminalo pozicijos �ym � mis. Jei gyslos sujungtos � eil	 , b� tina �ym � ti pirm�  ir paskutin	  gyslas. 
Jei kabelis yra su kištuku, turi b� ti pa�ymimas jungties pozicijos numeris. Daugiagysl iai kabeliai su 
su�ym � tomis gyslomis nereikalauja papildomo �ym � jimo. Jungiamieji laidai tarp �rengim�  ir 
terminal�  turi b� ti su terminalo pozicijos �ym � mis abejuose galuose. Laidai tarp dviej�  �rengimo 
dali�  turi b� ti su serijos numeriais abejuose galuose. 

Inventorin� s plokštel� s korpus�  ir �rengim�  �ym � jimui turi b� ti iš juodo, baltai laminuoto 
plastiko. �ymes prakertant baltame sluoksnyje, gaun amos juodos �ym � s baltame fone. Plokštel� s 
prisukamos var�tais arba prikniedijamos. 
Individualus �ym � jimas (�rengim�  numeris korpuso viduje ir pan.) turi b� ti atliekamas 
nenuplaunamomis �ym � mis., Šiam tikslui naudojama elastin�  �ym � jimo juosta. 
Laid�  ir kabelio gysl�  �ym � jimas turi b� ti atliekamas pastoviomis �ym � mis ar plastikin� mis 
�arnel � mis. 

 

3. SAUGOS REIKALAVIMAI MONTAVIMO DARBAMS 

3.1. Saugos reikalavimai 

Elektros �rang�  gali montuoti tik profesional� s ir kvalifikuoti elektrikai. Sumontuota �ranga 
neturi kelti pavojaus statybos vietoje dirban� iam personalui ar galintiems � j�  patekti kitiems 
asmenims. 

Turi b� ti pritvirtinti atitinkami �sp� jamieji u�rašai tose teritorijose, kur yra kontakta s su 
pavoj�  kelian� iomis elektros �rangos dalimis tuo laikotarpiu, kol nebus baigtas j�  instaliavimas. Šie 
u�rašai turi b � ti lengvai pastebimi ir �skaitomi. 

3.2. Saugos priemon � s montuojant 

Kai nedirbama, visus vamzd�ius ir d � �utes reikia u�dengti dangteliais ar u�daryti. Turi  b� ti 
naudojami gamykliniai PVC dangteliai. Plokšt� s, valdymo prietaisai, komutaciniai skydai ir kita 
elektros �ranga turi b� ti gerai apsaugota nuo dulki�  ir mechanini�  pa�eidim �  montavimo metu. Jei, 
tinkamai neapsaugojus elektros �rangos, d� l Rangovo kalt� s �vyksta pa�eidimai, �skaitant ir da�yt �  
pavirši�  pa�eidimus, Rangovas privalo greitai ir tvarkingai  pašalinti pa�eidimus, atstatant toki �  
pa� i�  ar geresn	  b� kl	 . 

 

4. �EM � S DARBAI 

4.1. Bendrieji reikalavimai vykdant �em � s darbus 

Rangovas arba statant � kio b� du statytojas (u�sakovas) turi gauti leidim �  kasti �em 	 , kur� 
išduoda miesto, rajono savivaldyb� . 

Statytojas arba �em � s darb�  vadovas privalo: 
Prad� ti �em � s darbus tik gavus leidim� , kasti �em 	 , tur� ti suderint�  projekt� , statybos 

darb�  �urnal �  ir statinio nu�ym � jimo akt�  su schema. 
Nustatytu laiku, bet ne v� liau kaip prieš 2 paras iki darb�  prad�ios, pranešti �mon� ms ir 

privatiems asmenims, kuriems priklauso kasimo zonoje esantys tinklai, statiniai (kabeliai, dujotiekio 
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tinklai), taip pat keli�  policijai, jei statybos aikštel�  yra keli�  ar kelio statini�  apsaugos zonoje tiksl�  
�em � s kasimo darb�  prad�ios laik �  ir pakviesti j�  atstovus atvykti � viet� . 

�em � s kasimo vietoje pa�ym � ti esam�  po�emini �  in�inerini �  tinkl�  bei �rengini�  vietas, bei 
j�  apsaugos zon�  ribas ir imtis priemoni�  apsaugoti statinius, saugotin�  dirvo�em � bei �eldinius 
nuo galimos �alos. 

Neprad� ti �em � s kasimo darb�  miesto aikšt� se, gatv� se, priva�iavimuose bei keliuose, kol 
ne�rengtos leidime kasti �em 	  nurodytos apylankos bei technin� s eismo reguliavimo priemon� s. 

Prieš �em � s kasim� , veikian� i�  in�inerini �  tinkl�  bei �rengini�  apsaugos zonose suderinti su 
juos naudojan� iomis �mon� mis saugos priemones, kasti �em 	  tik dalyvaujant pa� iam darb�  
vadovui ir vykdyti elektros, šilumini�  tinkl� , naftotiekio, dujotiekio �mon� s atstovo nurodymus (STR 
1.08.01:2002- ,,Statinio statyba"). 

Atkastieji in�ineriniai tinklai ir �renginiai u�pilami �eme, dalyvaujant juos naudojan � i�  �moni�  
atstovams. Iškasos keli�  va�iuojamoje dalyje, �eme u�pilamos pri�i � rint keli�  naudojan� ios �mon� s 
atstovui. U�pilamas gruntas sutankinamas. Apie u�py limo darb�  prad�i �  šiai �monei pranešama 
nev� liau kaip prieš par� . 

Visais atvejais , u�baigus �em � s darbus, �em � s paviršiaus lygis turi b� ti toks, koks buvo iki 
darb�  prad�ios arba pakeistas pagal statinio projekto sp rendinius, taip pat turi b� ti atliktos statom�  
po�emini �  komunikacij�  geodezin� s išpildomosios nuotraukos. 

4.2. Tranš � j�  kasimas 

4.2.1 Geodezinis trasos nu�ym � jimas 

Nu�ym � jimas vykdomas medin� mis gair� mis pos� kiuose ir linijin� je trasoje kas 50 m; �ymima 
trasos prad�ia, pabaiga, ašis, šulini �  vieta; 

Padaromos at�ymos po�emini �  komunikacij�  susikirtimo vietose, pastatant specialius �enklus.  
Ne�inant tiksli �  esam�  komunikacij�  viet� , kas 20 m atliekamas trasos atkasimas. Atkasimas 
atliekamas pagal visa kasamos tranš� jos plot� ir gyl� kasant 0,35 m plo� io, 1,2 m. gylio skersines 
tranš� jos. Atkasimas atliekamas rankiniu b� du, esamas po�emines komunikacijas atkasant 
kastuvais, dalyvaujant kabel� ir kitas esamas komunikacijas eksploatuojantiems darbuotojams. 
Esam�  kabeli�  buvimo vieta nustatoma kabeli�  ieškikliais; 

Sustatomas geodezin� s trasos nu�ym � jimo aktas ir pridedama nu�ym � jimo schema, 
dalyvaujant rangovui ir u�sakovo technin � s prie�i � ros in�inieriui. 

 
4.2.2 Tranš � j�  kasimas 

Tranš� j�  kasimas - vykdomas rankiniu - mechanizuotu b� du: 
neu�statytomis vietomis- vienakaušiais, daugiakauši ais ekskavatoriais arba netranš� jiniu 

b� du- kabeli�  klotuvais; 
iškastas gruntas pilamas ant tranš� jos šlaito ne ma�esniu kaip 0,5m atstumu nuo tranš � jos 

briaunos; 
iškasta tranš� ja apvaloma nuo akmen� , šiukšli� ; paruošiamas 10 cm storio dugno pagrindas iš 

purios �em � s, o molyje arba priemoliuose- sm� lio pagrindas; 
Tranš� j�  kasimas vykdomas iki 1,0m gylio vertikaliomis sienel� mis be tvirtinimo. Tranš� j�  kasimas 
kabeli�  apsaugos zonoje mechanizuotai leid�iamas: 

-vienakaušiais ekskavatoriais iki 50% esamo kabelio gylio ir 1,0m atstumu nuo esamo 
kabelio ašies; 

-daugiakaušiais ekskavatoriais 1,0-1,5m atstumu nuo esamo kabelio; 
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-kabeli�  klotuvais (netranš� jiniu b� du) -1,5m atstumu nuo esamo kabelio. Elektros kabeliai 
atkasami be sm� gi� , rankiniu b� du; 
Leid�iami nukrypimai nuo projektin � s dugno altitud� s: 

-kasant vienakaušiais ekskavatoriais + 15 cm; 
-kasant tranš� jiniais ekskavatoriais + 10 cm. Grunto kasimas �iem os metu: 

- grunto purenimas pneumatiniais instrumentais kompresori�  pagalba; 
-grunto atšildymas kasimo zon�  u�dengus gaubtais ir leid�iant šilum �  nuo krosneli� ; 
-grunto atšildymas elektra, aptv� rus šildom� j� plot�  atstumu ne ma�esniu kaip 3,0m ir 

pasta� ius �sp� jamuosius �enklus; 
-draud�iama naudoti atvir �  ugn� virš esam�  kabeli� ; 

-galima kasti be išramstym�  iki �šalimo gylio, išskyrus sm� l�. 
Projektuojamus elektros kabelius kloti �emiau esam �  kabeli� . 
Prieš pradedant kasti ( esant po�eminiam kabeliui ) , reikia patikslinti kabelio vieta. ir gyl� 

(atkasant kastuvais ir dalyvaujant kabel� eksploatuojantiems darbuotojams), pastatyti laikinus 
aptvarus, nurodan� ius �em � s kasimo mašin�  darbo ribas. 

Naudoti �em � s kasimo mašinas galima ne ar� iau kaip 1m iki kabelio. Jei kasama virš 
kabelio, naudoti �em � s kasimo mašinas, pneumatinius �rankius ir lau�tuvus tik iki tokio gylio, kad 
iki kabelio ar jo mechanin� s apsaugos likt�  ne plonesnis kaip 0,3m grunto sluoksnis. Toliau grunt�  
reikia kasti kastuvais. 

�em � s darb�  atlikimo metu, pasteb� jus plane nepa�ym � tus kabelius, vamzdynus, 
po�eminius statinius, sprogmenis, b � tina sustabdyti darb� , kol bus išsiaiškintas rast�  statini�  
pob� dis ir gautas atitinkam�  organizacij�  leidimas t	 sti darbus. 
Persikirtimas su gatvi�  va�iuojamosiomis dalimis atliekamas plastikiniame 110 mm diametro 
vamzdyje. 

Tranš� j�  tinkamumas po�emini �  kabeli�  praklojimui apiforminamas atitinkamu aktu ir �rašu 
statybos darb�  �urnale Vienoje tranš � joje galima kloti ne daugiau kaip šešis j� gos kabelius, jei 
n� ra kito projektinio sprendimo. Sunkiasvoriai kabeliai klojami mechanizuotu b� du panaudojant 
kabelin� transporter�. Lengvasvoriai kabeliai gali b� ti klojami rankiniu b� du pasinaudojant kabelio 
rit� s pak� l� jais. Kabelini�  linij�  paklojimo gylis �em � je nurodytas lentel� je. 

 

4.3. Kabeli �  klojimas 

4.3.1 Kabeli �  klojimo gyliai: 

0.4 kV, kontroliniai, �emos �tampos ir ryšio kabeliai - 0,70m; 
kabeliai po keliais, gatv� mis -1,0m; 
 

4.3.2 Minimal � s atstumai tarp lygiagre � iai klojam �  kabeli � : 

tarp j� gos ir kontrolini�  kabeli� - 0,10m; 
tarp kontrolini�  kabeli�  - nenormuojama; 
tarp 0. 4 kV ir 10 kV kabelio ar kontrolini�  kabeli� - 0,1m; 
tarp klojamo kabeli�  ir esamo kabelio, priklausan� io kitai organizacijai. - 0,5m. 

 
4.3.3 Kabelini �  linij �  paklojimo ma�iausias leistinas gylis �em � je 

Kabelio klojimo vieta        Kabelio gylis 
Iki 10 kV �tampos kabeliai tranš� jose      0,7m. 
Iki 10 kV �tampos kabeliai po gatvi�  ir aikš� i�  danga    1,0m. 
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Iki 10 kV �tampos kabeliai ariamose �em � se      1,0m. 
 

4.3.4 Klojam �  kabeli �  ma�iausieji leistini tarpusavio atstumai 

Tarp skirting�  kabeli� , statini�  ir vamzdyn�    Minimalus atstumas 
Tarp35kVir10kVkabeli�        0.25m. 
Tarp 35 kV ir kit�  kabeli�        0.25m. 
Tarp 10 kV ir �emos �tampos kabeli�       0.1m. 
Tarp kontrolini�  kabeli�      Nereglamentuojami 
Tarp j� gos ir ryši�  kabeli�         0.5m. 
Tarp kabelio ir pastato sienos (pamato)      0.6m. 
Tarp kabelio ir med�i �         2.0m. 
Tarp kabelio ir kr� m�  ( �eldini � )      0.75m. 
Tarp kabelio ir šilumini�  vamzdyn�        2.0m. 
Tarp kabelio ir dujotiekio vamzdyn�        1.0m. 
Tarp kabelio ir kit�  technologini�  vamzdyn�      0.5m. 
Tarp kabelio ir kelio griovio        1.0m. 
Susikertant kabeliui ir šilumos vamzdynams     0.5m. 
Susikertant kabeliui ir technologiniams vamzdynams   0.25m. 

 

4.3.5 Kabeli �  apsauga juostomis 

Kabeli�  paklojimo vieta    Apsaugin�  juosta   Signalin�  juosta 
6-10kV �tampos kabeliai mieste   0,7m gylyje    0,3m gylyje 
6-10kV �tampos kabeliai nedirbamose �em � se 0,7m gylyje    0,3m gylyje 
6-10kV �tampos kabeliai ariamose �em � se      0,5m gylyje 
 

Kabelis klojamas sausoje tranš� joje. Esant aukštiems gruntiniams vandenims, jie 
pa�eminami siurbliais arba adatiniais filtrais, van denis nuleid�iant � esamus griovius arba lietaus 
kanalizacijos tinklus. Tranš� ja apvaloma nuo akmen� ,, šiukšli� , �rengiamas dugno paruošiamasis 
sluoksnis iš purios ne ma�iau 10 cm storio �em � s, priemolio, molio �em � s -sm� lio pagrindas. 

Prieš kabelio klojim�  iškvie� iamas technin� s prie�i � ros in�inierius (u�sakovas), kuris kartu 
su rangovu patikrina: tranš� jos gyl�, pos� ki�  kampus; kabeli�  atitikties deklaracijas ir sertifikatus; 
kabeli�  b� gno patikrinimo aktus. 

�iem �  kasti grunt�  kastuvais galima tik j� atšild�ius. Šiuo atveju šilumos šaltinis negali 
priart� ti prie �em � je esan� i�  kabeli�  ar� iau 15 cm. Jei gruntas šildomas elektra, šildymo ruo�us 
reikia aptverti ir pakabinti �sp� jimo �enklus. Atstumas tarp aptvaro ir šildymo ruo� �  turi b� ti ne 
ma�esnis kaip 3m. Tamsiu paros laiku šildoma aikšte l�  turi b� ti apšviesta. Grunt�  galima šildyti ne 
aukštesne kaip 380 V �tampa. Elektrodai prijungiami izoliuotais laidais ar kebeliais. Instaliacijos 
tvarkingum�  reikia tikrinti kasdien ir kiekvien�  kart�  perklojus. 

Kabelini�  linij�  klojimas �iemos metu be pašildymo leid�iamas tik t ais atvejais, kai oro 
temperat� ra laike 24 val. iki klojimo darb�  prad�ios nenukrito (nors ir laikinai) �emiau: 

0°C - j � gos šarvuotiems ir nešarvuotiems kabeliams su popierine gysl�  izoliacija ir švino bei 
aliuminio apvalkalu; 
- 5°C - �emo ir aukšto sl � gio, tepalu u�pildytiems kabeliams; 
- 70C - kontroliniams ir j� gos kabeliams iki 35 kV �tampos su plastmasine arba gumos 
izoliacija ir apvalkalu iš pluoštin� s med�iagos ir metaline juosta apsaugotu paviršiumi ; 
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-15°C - kontroliniams ir j � gos kabeliams iki 10 kV su polivinilchloridine arba gumos izoliacija 
ir apvalkalu be pluoštin� s med�iagos ir metaline juosta apsaugotu paviršiumi ; 
-20°C - nešarvuotiems kontroliniams ir j � gos kabeliams su polietileno izoliacija, apvalkalu 
be pluoštin� s med�iagos su apsaugotu paviršiumi ir gumine izoli acija su švino apvalkalu. 

Jei oro temperat� ra buvo �emesn � , tai kabeliai turi b� ti šildomi ir paklojami po šildymo šiame laiko 
intervale: 

Ne ilgiau 1 valandos, kai oro temperat� ra 0 - -10°C; 
Ne ilgiau 40 minu� i� , kai oro temperat� ra -10° - -20°C; 
Ne ilgiau 30 minu� i� , kai oro temperat� ra -200C ir �emesn � . 

Kabeli�  pašildym�  galima atlikti apšildomose patalpose esant 20°C (r eikalui esant, naudojami 
kaloriferiai). 

Kabelio jungtims ir galams naudojamos movos, atitinkan� ios reikalavimus ir turin� ios 
Lietuvos Respublikoje galiojan� ius sertifikatus. Esant kabelin� je tranš� joje kelioms kabelin� ms 
jungtims, j�  mov�  išd� stymo intervalas pagal tranš� jos ilg� turi b� ti ne ma�esnis kaip 2m. Be to, turi 
b� ti paliekamos kabelio atsargos mov�  remontui ateityje. Atstumas tarp movos korpuso ir 
artimiausio kabelio turi b� ti ne ma�esnis kaip 0,25 m. 

Po�eminiai kabeliai, movos, apsaugos �renginiai, vamzd�iai privalo tur � ti pastovius 
orientyrus arba �ymos stulpelius. �ymos stulpeliai statomi 0,1m atstumu � lauko pus	  nuo trasos 
pos� kiuose, mov�  sujungim�  vietose, iš abiej�  pusi�  kertant kelius, komunikacijas susikirtimo 
vietose, prie �vad�  � pastat�  ir kas 100m lygioje trasoje. 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
Kabeliu klojimo tranš� joje pavyzdys 1 -10 kV kabelis; 2 - sm� lis, 3 – apsaugin�  juosta; 
 
 

Montuojant kabelines linijas privalo b� ti išpildyti šie reikalavimai: 
1. Pakloti kabeliai privalo tur� ti ilgio atsarg� ., pakankam�  kompensuoti galim�  s� dim�  ir 

temperat� rini�  deformacij�  kompensavim� . 
2. Kabeliai pakloti horizontaliai sienomis, perdenginiu ir pan. privalo b� ti �tvirtinti galiniuose 

taškuose, tiesiogiai prie galin� s movos, abiejose išlinkim�  pus� se, prie sujungimo 
mov� . 

3. Kabeliai pakloti vertikaliai konstrukcijomis, sienomis siekiant išvengti apvalkalo 
deformacijos, privalo tvirtintis prie kiekvienos konstrukcijos. 

4. Ma�iausias leistinas kabelio išlenkimo spindulys  negali b� ti didesnis u� spindul � 
nurodyt�  kabelio technin� se s� lygose. 

5. Tranš� jose klojami kabeliai (tipai ir j�  skerspj� viai) turi atitikti projekto specifikacijos 
reikalavimus. Prieš u�dengiant tranš � j� , b� tina atlikti kabeli�  izoliacijos matavimus. 
Gavus teigiamus kabeli�  izoliacijos bandymo rezultatus bei u�pild�ius atli kt�  matavim�  
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protokolus, surašomas pasl� pt� j�  darb�  aktas, kuriuo leid�iama u�dengti kabelin 	  
tranš� j� . 

6. Baigus darbus, atliekama po�emin � s kabelin� s linijos geodezin�  nuotrauka, pa�ymint 
plane jos koordinates esam�  kapitalini�  statini�  arba specialiai tam tikslui �rengt�  �enkl �  
at�vilgiu. 

7. Išvedant kabel� � �em � s pavirši� , kabelis po �eme ir virš �em � s paviršiaus turi b� ti 
apsaugotas nuo mechanini�  pa�eidim � , 2m aukštyje nuo grind�  arba �em � s paviršiaus 
ir 0,3 m �em � je. 

4.4. Tranš � j�  u�pylimas 

Atliekamas dalinis kabelio u�pylimas ne ma�esniu ka ip 10 cm storio sluoksniu: 
priemoliuose - sm� liu; 
sm� liuose, priesm� liuose-gruntu iškastu iš tranš� j�  be akmen� , statybini�  šiukšli� . 

�rengiama kabeli�  apsauga nuo mechanini�  pa�eidim � ; 
�emos �tampos kabeliai 0,35-0,70 m gylyje, persikirtimuose su �va�iavimais bei gatv � mis 
apsaugomi paklojant juos vamzd�iuose. 

Virš klojamo kabelio �rengiama signalin�  juosta. Signalin� s juostos plotis vienam kabeliui -
10 cm, storis -0,5 mm. Apsaugin� s juostos klojamos 0,3 m gylyje nuo �em � s paviršiaus su u�rašu 
" D� mesio! Kabelis". U�pilant tranš � j�  signalin�  juosta turi b� ti išlyginta. 

�rengus kabeli�  apsaug� , elektros �rengini�  montavimo firmos ir statybin� s organizacijos 
atstovai kartu su u�sakovo technine prie�i � r�  vedan� iu in�inieriumi patikrina tras � , sustato dengt�  
darb�  akt� . Padaromos komunikacij�  geodezin� s nuotraukos. 

Gruntas sutankinamas 20-30 cm sluoksniais ma�osios mechanizacijos priemon� mis, 
sutankinimo koeficientas 0,98. Klojant kabelius per laukus, u�pilta tranš � ja netankinama. 
Per� jimuose per kelius, gatves tranš� ja u�pilama sm � liu. 

10kV�tampos kabeliai turi b� ti apsaugoti nuo mechanini�  pa�eidim � . Kabeliai nuo 
mechanini�  pa�eidim �  apsaugomi specialiais gaubtais, plokšt� mis, degto molio pilnavidur� mis 
plytomis arba 5mm storio apsaugin� mis juostomis 0,10 - 0,15m atstumu virš kabelio. Apsaugin� s 
juostos plotis vienam kabeliui 100mm. Kabeli�  apsaugai gali b� ti naudojami polietileniniai, cinkuoti 
plieniniai vamzd�iai arba profiliuotas plienas. 

Naujai �rengiamos 6 - 10kV �tampos kabelin� s linijos viename kilometre turi b� ti ne daugiau 
kaip 4 jungiamosios movos, kai trij�  gysl�  kabelio skerspj� vis yra iki 95 mm2, ir ne daugiau kaip 5 
movos, kai trij�  gysl�  kabelio skerspj� vis 120 - 240 mm2. Tranš� jose klojami kabeliai (tipai ir j�  
skerspj� viai) turi atitikti projekto specifikacijos reikalavimus. 

Prieš u�dengiant tranš � j� , b� tina atlikti kabeli�  izoliacijos matavimus. Iki 1000 V �tampos 
kabeliams atliekami kabelio izoliacijos var�os mata vimai, 0,6 - 10 kV �tampos kabeliams atliekami 
bandymai paaukštinta �tampa. 

Gavus teigiamus kabeli�  izoliacijos bandymo rezultatus bei u�pild�ius atli kt�  matavim�  
protokolus, surašomas pasl� pt� j�  darb�  aktas, kuriuo leid�iama u�dengti kabelin 	  tranš� j� . 

Baigus darbus, atliekama po�emin � s kabelin� s linijos geodezin�  nuotrauka, pa�ymint plane 
jos koordinates esam�  kapitalini�  statini�  arba specialiai tam tikslui �rengt�  �enkl �  at�vilgiu. 
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5. IZOLIUOT�  LAID�  IR KABELI �  SUJUNGIMAS, ATSIŠAKOJIMAS IR GAL �  
APDIRBIMAS 

5.1. Bendri reikalavimai 

Laid�  ir kabeli�  pajungimo vietose b� tina numatyti laido atsarg� , u�tikrinan � i�  pakartotin�  
pajungim�  jiems nutr� kus. Sujungimo vieta privalo b� ti prieinama ap�i � rai ir remontui. 
Daugiagysliai laidininkai pajungiami tiktai u�d � jus, apipresavus antgal�. KL. montuojant kabeli�  
movas atstumas tarp kabeli�  movos korpuso ir artimiausio kabelio turi b� ti ne ma�esnis kaip 0,25 
m. 

Kabelio jungtims ir galams naudojamos firmos "Raychem" arba analogiškos kit�  firm�  
movos, atitinkan� ios reikalavimus ir turin� ios Lietuvos Respublikoje galiojan� ius sertifikatus. 
Suduriant klojamus kabelius, abiejose movos pus� se turi b� ti paliekama kabelio atsarga, 
pakankama movos permontavimui. 

5.2. Galin � s movos. 

Galin�  mova - susidedanti iš keturi�  apipresuot�  ant kabeli�  gysl�  antgali�  izoliuot�  ir 
hermetizuot�  storesniais vamzdeliais kuri�  vidinis paviršius padengtas klijais. Analogiškai didesnio 
diametro termiškai susitraukiantis vamzdelis izoliuoja ir hermetizuota visus vidinius komponentus. 
Galin� s movos gysl�  ilgis 500 mm. 

Visos movos privalo b� ti atsparios korozijai. Dr� gm� s temperat� ros r� �imas turi b � ti nuo -
50° C iki +100° C ir daugiau. 

6. ELEKTROS PASKIRSTYMO SKYDAI 

6.1. Bendri reikalavimai. 

J� gos spintos skirtos elektros energijos paskirstymui kintamos 400 V/ 230 V �tampos, 50 
Hz da�nio tinkluose su ��eminta neutrale ir nueinan � i�  linij�  apsauga nuo perkrovim�  ir trumpo 
jungimo srovi� . J� gos spintose turi b� ti montuojama, �vadin� , paskirstymo, paleidimo ir valdymo 
aparat� ra. Spinta privalo atlikti reikalavimus keliamus 0 tipo, prietaisams, skirtiems eksploatuoti 
vidutinio klimato zonoje. Spint�  montuoti ant metalini�  kampuo� i� . 

�vadiniai aparatai t� ri b� ti montuojami spintos viršutin� je dalyje, kair� je pus� je, o 
paskirstymo ir valdymo linijos � dešin	  nuo �vadini�  aparat�  atskiroje spintos dalyje. �vadini�  
aparat�  gnybtai turi garantuoti reikiamo skerspj� vio kabeli�  gysl�  prijungim�  (pagal aparat�  
nominalias sroves). 

J� gos spint�  aptarnavimas vienpusis, iš priekio. Durys turi atsidaryti ne ma�iau 120° kampu 
ir rakinamos vidine �leid�iama spyna. Vidin � je skydo dureli�  dalyje, skyde prie aparat�  privalo b� ti 
lentel�  su � m� j�  pavadinimu, linijos paskirtimi. Apsaugos laipsnis nema�esnis kaip IP44 jei kitaip 
nenurodyta. 

Maitinimo linijos prie automato (kirtiklio) reikalinga taip pajungti, kad jo judamoji dalis 
išjungtoje pad� tyje netur� t�  �tampos. 
J� gos spintos turi tur� ti: 

nulin	  šyn�  su gnybtais kabeli�  ir laid�  nulini�  laidinink�  prijungimui, 
��eminimo šyn � , elektriškai sujungt�  su korpusu, bei gnybtus kabeli�  ir laid�  ��eminimo 
laidinink�  prijungimui, 
elektrin	  izoliacij� , atlaikan� i�  2500 V, 50 Hz bandymo kintam�  �tamp� , 1 minut	 . 

Skydas turi tur� ti kabelio �� jimus apa� ioje ir/arba viršuje. 
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Skydas turi tur� ti 20% vietos rezerv�  išpl� timui ateityje. 
Kiti reikalavimai j� gos spintoms: 

šynos turi atlaikyti 10 kA trumpo jungimo srov	 , 
vidaus jungiam� j�  laid�  izoliacija turi b� ti 660 V �tampai, 
metalin� s spint�  konstrukcijos turi b� ti pagamintos iš lakštinio plieno ir nuda�ytos 
antikorozine danga. 
�renginyje montuojam�  elektros aparat� ros prietais�  pad� tis turi atitikti j�  technines 
s� lygas. Visi valdymo ir apsaugos aparatai privalo tur� ti u�raš � , nurodant� schemin	  
priklausomyb	  ir paskirt�. 
Skydai ir paneliai su skirtinga �tampa turi tur� ti u�rašus, nurodan � ius skydo paskirti ir 
�tamp� . 
Vidin� je skydo dureli�  dalyje, skyde prie aparat�  privalo b� ti lentel�  su � m� j�  pavadinimu, 
linijos paskirtimi. 
Visi valdymo ir apsaugos aparatai privalo tur� ti u�raš � , nurodant� schemin	  priklausomyb	  
ir paskirt�. 
Elektros paskirstymo skydas turi b� ti metalinis, cinkuotas, pritaikytas u�daroms patal poms. 
Prijungtos apkrovos turi b� ti tolygiai paskirstytos tarp fazi� . 
Skydas turi b� ti pritaikytas aptarnavimui, kabelio prijungimui ir aparat�  pakeitimui iš priekio. 
Visi metaliniai skydo elementai turi b� ti patikimai sujungti su ��eminimo kont � ru. 

 

7. ��EMINIMO �RENGINIAI 

7.1. Apibr � �imai 

��eminimo laidininkas- laidininkas, ��eminam �  �rengin� jungiantis su ��emintuvu. 
��emintuvas- elektrod � , jungiam� j�  laidinink�  ir išlyginamojo tinklo visuma. ��eminimo elektrodas- 
plokšt� , strypas ar kita priemon�  �em � je, skirta u�tikrinti sujungim �  su �eme. Jungiamieji 
laidininkai- laidininkai, jungiantys elektrodus. ��eminimo klaida- nepageidautinas susijungimas tarp 
fazinio laidininko ir �em � s. Sisteminis ��eminimas- transformatoriaus neutral � s susijungimas su 
�eme. Apsauginis ��eminimas- atvir �  laid�i �  dali�  sujungimas su �eme, siekiant apsaugoti �mones 
nuo pavojingo elektros srov� s poveikio. 

7.2. Bendri reikalavimai. 

Visos metalin� s elektros �rengini�  dalys, kuriose pa�eidus izoliacij �  gali atsirasti �tampa ir 
d� l to gali nukent� ti �mon � s, sutrikti darbo re�imas arba sugesti [renginiai, turi b� ti ��emintos. 

Visi elektros �renginiai arba j�  elementai, kuriuos reikia ��eminti, turi b � ti prijungti prie 
��emintuvo atskirais ��eminimo laidininkais. Neleid�iama �rengini�  � ��eminimo grandin 	  jungti 
nuosekliai. 

��eminimo magistral � s ir laidininkai prie po�emini �  ��emintuvo dali �  (��eminimo kont � ro, 
��eminam � j�  konstrukcij� ) turi b� ti privirinami. ��emintuvo elementams iš spalvot � j�  arba jais 
padengt�  metal�  sujungimams turi b� ti naudojamos specialios jungtys. ��eminimo laidininkai prie 
aparat� , konstrukcij�  ir kt. gali b� ti pritvirtinami priver�iant var�tais arba �presuojant. 

Atvirai nutiesti ��eminimo laidininkai turi b � ti apsaugoti nuo korozijos. Naujai montuojant 
juos reikia nuda�yti geltona/�alia spalva. 

Potencial�  išlyginimo tikslu tose patalpose ir �renginiuose, kuriuose naudojami ��eminimai 
arba �nulinimai, statybin� s ir gamybin� s metalin� s-gel�betonin � s konstrukcijos, vis�  paskir� i�  
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metaliniai vamzdynai, technologini�  �rengim�  korpusai ir pan. - turi b� ti pajungti prie ��eminimo 
arba �nulinimo tinklo. Tam taip pat tinka nat� ralios metalin� s jungtys. Vietose, kuriose n� ra 
metalini�  kontakt� , tarp konstrukcijos element� , sujungimus atlikti metalini�  jung� i�  iš lankstaus 
varinio laido pagalba. 

Išor� s ��eminimo kont � ras montuojamas 0.5 - 0.7 m gylyje iš 40 x 4 mm plieno juostos ir d-
18 mm ��eminimo elektrod � . 

7.3. ��eminimo laidininkai 

��eminimui ir �nulinimui gali b� ti naudojami elektros grandin	  u�tikrinantys laidininkai ir 
konstrukcijos: 

papildomi izoliuoti laidininkai, 
specialiai nutiesti neizoliuoti metaliniai laidininkai, 
metalin� s pastat�  konstrukcijos, 
metaliniai elektros instaliacijos vamzd�iai, 
metaliniai elektros instaliacijos loviai ir lentynos, 
metaliniai technologiniai vamzdynai ir pan. 
��eminimui ir �nulinimui naudojami elementai turi b� ti patikimai sujungti, bei apsaugoti nuo 

korozijos. 

7.4. Neutrali �  ir apsaugini �  laidinink �  skerspj � vio plotas ir izoliacija 

��eminimo laidai turi b � ti parinkti maksimaliai ��eminimo srovei, esant dvigubai ��eminimo 
klaidai. ��eminimo laidinink �  skerspj� vio plotas šiose sistemose turi b� ti lygus fazinio laidininko iki 
16mm2 plotui. ��eminimo laidininko plotas turi b � ti 16mm2, jeigu fazinio laidininko plotas yra £ 35 
mm2. Kitais atvejais ��eminimo laidininko skerspj � vio plotas turi b� ti bent 50% fazinio laidininko 
ploto. 

Elektros instaliacijos turi b� ti apr� pintos sisteminiu ir apsauginiu ��eminimu sutinkamai su 
IEC Leidinio 364 reikalavimais ir E��T reikalavimais. 

Pastato viduje turi b� ti naudojami izoliuoti, o po �eme turi b � ti naudojami neizoliuoti 
��eminimo laidai. Spintos, elektros prietais �  korpusai ir t.t. turi b� ti prijungti prie ��eminimo sistemos 
taip, kad j�  atjungimas nenutraukt�  ��eminimo grandini � . 

Prijungimai prie ��eminimo sistemos turi b � ti atlikti u�spaud�iam �  antgali�  arba gnybt�  
pagalba. Kiekviename prijungimo taške turi b� ti prijungtas tik vienas ��eminimo laidas. Sujungimai 
ir atsišakojimai turi b� ti atlikti dvigubu u�spaudimu, jeigu naudojami u�sp aud�iami antgaliai. Spint �  
viduje galima naudoti viengub�  u�spaudim � . 

Koncentriniai šarvai, naudojami kaip apsauginio ��eminimo laidininkai, turi b � ti pa�ym � ti 
geltona/�alia spalva abejuose galuose. Kit �  kabeli�  su apsauginio ��eminimo laidininku šis 
laidininkas turi b� ti geltonas/�alias. Geltonas/�alias laidininkas tur i b� ti naudojamas tik kaip 
��eminimo laidininkas. 

 

7.5. Montavimas 

Geriausias b� das ��eminimo �rengimui - kalimo metodas. Tam naudojami lengvi elektriniai 
vibro plaktukai. J�  panaudojimas leid�ia: 

-��eminimo stryp �  �kalim�  iki 25-30m; 
-��eminimo �rengim�  specialiose vietose (r� siuose, po elektros linijomis, taip pat labai 

ankštose patalpose, sunkiai prieinamose vietose ir pan.). Transformatorinei pastotei montuojamas 
giluminis ��eminimo kont � ras. 
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Šiuo metodu elektrinio vibro plaktuko sm� giai persiduoda tiesiai kalamam strypui. 
Apsauginiai elementai teisingam �kalimui yra plaktuko muštukas ir strypo galvut� . Sustiprinta 
galvut�  neleid�ia deformuoti sriegi � , kalimo j� ga persiduoda tiesiogiai strypui, tod� l visada lengvai 
�sukamas sekantis. Lengvesniam pra� jimui pro pasitaikan� ias �em � je kli� tis, yra u�dedamas 
kietasis antgalis. 

B� tina kiekvien�  kart�  � sriegin� sujungim�  �pilti antikorozin� s pastos. Ji palengvina sriegio 
susukim� , apsaugo nuo korozijos, o taip pat aušina laikin�  sujungim�  kalimo metu. 

Apatinis strypas u�sibaigia kietu, specialiai u�gr � dintu ir u�gal � stu plieniniu antgaliu 
palengvinan� i�  strypo �kalinim�  � grunt�  . Viršutinis strypas prasideda �kalimo galvute, pagaminta iš 
sustiprinto plieno. Galvut� s matmenis b� tina parinkti taip , kad neb� t�  sugadinta sujungimo mova. 
��eminimo elektrodas � grunt�  �kalamas dalimis po 1,5m. Elektrodai tarpusavyje sujungiami 24 x 
4mm cinkuota juosta. Juosta prie elektrodo tvirtinama kry�mine jungtimi. 
Sukalus elektrodus ir nepasiekus norimos var�os b � tina didinti elektrod�  skai� i� , arba j�  �gilinim� . 
 

8. REIKALAVIMAI MONTA�IN � MS MED�IAGOMS IR GAMINIAMS 

8.1. GEL�BETONINIAI STIEBAI 0,4 kV ELEKTROS ORO KAB ELI�  LINIJOMS.TECHNINIAI 
REIKALAVIMAI 

 
Eil. 
Nr. Techniniai parametrai ir reikalavimai Atitikmuo 

1 2 3 
1.  Tipiniai bandymai turi b� ti atlikti akredituotoje 

laboratorijoje 
Pateikti bandym�  protokol�  kopijas 

2.  Turi b� ti pateikta pagal STR 1.03.02 Atitikties deklaracija 
3.  Stiebai gaminami pagal �mon� s standartus 

suderintus 
Su  AB LESTO 

4.  Skirti naudoti Lauke 
5.  Aplinkos temperat� ra -350 ...+350 C 
6.  Pastatymo aukštis virš j� ros lygio £ 1000 m 
7.  V� jo greitis 
  30 m/s 
8.  Apšalo sienel� s storis 
  20 mm 
9.  Gel�betoninis stiebas gaminamas  Iš normaliojo beto no su �tempiam� ja 

armat� ra 
10.  Stiebo ilgis -  9,6 m; 
11.  Skai� iuojamasis lenkimo momentas 9,6 m ilgio stiebu     ³  21,6 ar  ³  30,3 kNm; 
12.  �tempiamosios armat� ros klas�  Pagal stiebo darbo br� �inius: 

AtVI, AtV, AV ir AIII 
13.  �tempiamosios armat� ros skersmuo -  ³  10 mm; 
14.  �tempiamoji armat� ra Be sud� rim�  
15.  Oro kabeli�  linij�  montavimui naudojami 

plongalyje �betonuoti du arba keturi Æ 20 mm 
vidinio skersmens vamzdeliai 

- 115 mm ir 415 mm atstumu nuo stiebo 
plongalio viename šone 

16.  ��eminimo laidininko skersmuo: 
- viršutinio (cinkuotas) 
- apatinio (necinkuotas) 

 
³  6 mm; 
³  10 mm 

17.  ��eminimo laidininkas turi b � ti privirintas prie 
darbo armat� ros strypo  

Iš abiej�  pusi�   
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18.  ��eminimo laidininko suvirinimo si � l� s ilgis 
vienoje pus� je  

³  6 laidininko diametrai 

19.  Plokštel�  (cinkuota) ��eminimo �renginio 
prijungimui atstumu nuo stiebo storgalio: 

- 9,6 m ilgio stiebui      2,2 m 

20.  Klas�  pagal stipr� gniu�dant C ³  30/37 
21.  Atsparumas vandens �siskverbimui: 

- vidutinis 
- maksimalus 

 
£ 20 mm; 
£ 50 mm 

22.  Atsparumas šal� iui ³  150 F 
23.  Vandens ir cemento santykis V/C 0,4 ¸  0,45 
24.  K� gio nuosl� gis S1 £ 4 cm 
25.  Apsauginio betono sluoksnio storis: 

 - nuo išilgin� s armat� ros stiebo galuose 
 - nuo išilgin� s armat� ros stiebo viduryje 
 - nuo skersin� s armat� ros 

 
25 ±5 mm; 
25 +10 mm, -5 mm; 
³  15 mm 

26.  Stiebo betono stipris nuo projektinio: 
 - parduodant produkcij�  šaltu met�  laiku 
 - parduodant produkcij�  šiltu met�  laiku 

 
³  90 %; 
³  80 % 

27.  Betono paviršiaus �dubos: 
 - skersmuo 
 - gylis 

 
£ 6 mm; 
£ 3 mm 

28.  Stiebo skerspj� vis Lygiašon�  trapecija 
29.  Priešing�  nelygiagre� i�  šon�  ilgis storgalyje - 9,6 m ilgio stiebui            265,4 mm; 
30.  Priešing�  nelygiagre� i�  šon�  ilgis plongalyje - 9,6 m ilgio stiebui             165 mm; 
31.  Plataus šono ilgis plongalyje ir storgalyje - 9,6 m ilgio stiebui               185 mm 
32.  Mas�  - 9,6 m ilgio stiebui    £ 0,96 t; 

33.  K� limo kilpos  Dvi – �betonuotos stiebo pla� iame šone 
34.  K� limo kilp�  aukštis  60 ¸  70 mm 
35.  Specialus �ymeklis, kuriame nurodytas 

gamintojas, pagaminimo data bei u�rašyti 
stiebo �ymuo, mas �  bei TK �yma 

�spaustas 3-3,5 metr�  atstumu nuo stiebo 
storgalio 

36.  �spaudas stiebo �gilinimo gyliui nustatyti 3 metr�  atstumu nuo stiebo storgalio 
siaurajame šone lygiakraš� io trikampio 
formos (35´ 35 mm) 

37.  Tarnavimo laikas 
  40 metai 
38.  Garantinis laikas 
  25 metai 

 
 

8.2. METALO KONSTRUKCIJOS 0,4 kV ELEKTROS ORO KABEL I�  LINIJOMS 
TECHNINIAI REIKALAVIMAI  

 
Eil. 
Nr. Techniniai parametrai ir reikalavimai Reikšm � , s
 lyga 

1. Tipiniai bandymai turi b� ti atlikti akredituotoje 
laboratorijoje 

Pateikti bandym�  protokol�  kopijas 

2. Turi b� ti pateikta  Atitikties deklaracija 
3. Metalo konstrukcijos gaminamos pagal Lietuvos 

standartizacijos departamente �registruotus �mon� s 
standartus suderintus  

Su AB LESTO 
(iki 2001-12-31 su AB “Lietuvos energija”) 

4. Skirti naudoti Lauke 
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5. Aplinkos temperat� ra -350 ... +350 C 
6. Pastatymo aukštis virš j� ros lygio £ 1000 m 
7. V� jo greitis 
  30 m/s 
8. Apšalo sienel� s storis 
  20 mm 
9. Metalo konstrukcij�  padengimas Karštas cinkavimas, pagal LST EN ISO 

1461 reikalavimus 
10. Vidutinis minimalus dangos storis, kai gaminio 

storis: 
-  ma�esnis u� 1 mm     
  50 � m; 
-                1 ... 4 mm     
  60 � m; 
-       4 mm ir didesnis    
  85 � m 

11. Var�t �  ir ver�l � s didesnio kaip 9 mm skersmens 
vidutinis minimalus dangos storis 

 

  50 � m 

12. Fasonini�  liejini�  vidutinis minimalus dangos storis  

  65 � m 

13. 0,4 kV oro kabelio nešantysis nulinis laidas 
kabinamas  

Ant kabli�  arba travers�  su kabliais 

14. Kablio:        -  strypo skersmuo 
-  vidinis spindulys 
-  �io � i�  plotis   

Æ 20 mm 
 R 20 mm; 
    24 mm 

15. Traversos   Gaminamos iš kampuo� i�  
16. Travers�  ir kabli�  plieno r� šis St3 pagal galiojant� GOST 535 
17. Traversa su kabliais prie g/b stiebo tvirtinama  Apkabomis 
18. Apkabos:   - atstumas tarp gal�  

- atstumas nuo gal�  iki statmenai 
u�lenktos dalies 

- sriegio ilgis galuose 

185 ... 194 mm; 
 
228 ... 232 mm; 
70 ... 80 mm 

19. Plienin� s apkabos strypo skersmuo Æ 12 ... 16 mm 
20. Mas� :         - kablio 

- traversos su kabliu 
- apkabos 

£ 2,5 kg; 
£ 3,8 kg; 
£ 1,6 kg 

21. Apkabos plieno r� šis St3 pagal galiojant� GOST 535 
22. Metalo konstrukcij�  ��eminimo laidininko skersmuo  
  6 mm 
23. ��eminimo laidininko plieno r � šis Pagal galiojant� GOST 1050 
24. Tarnavimo laikas 
  40 metai 
25. Garantinis laikas 
  25 metai 

 

8.3. GATVI�  APŠVIETIMO VALDYMO SPINTA 

Gatvi�  apšvietimo maitinimo punktas skirtas trifaz� s arba vienfaz� s 400/230 V �tampos 50 
Hz da�nio elektros energijos paskirstymui, apšvieti mo galios valdymui, linij�  apsaugai nuo 
perkrovim�  bei trump� j�  jungim� . Skyde turi b� ti sumontuota �vadin� , paskirstymo ir valdymo 
aparat� ra. 

Montuojamos ant pamat� . �vadiniai aparatai montuojami spintos viršutin� je dalyje, 
nueinan� ios linijos - � apa� i�  ir � virš� . �vadinio aparato �vadiniai gnybtai turi garantuoti reikiamo 
skerspj� vio kabelio gysl�  prijungim�  (pagal aparato nominalin	  srov	 ). Apšvietimo spint�  
aptarnavimas vienpusis iš priekio; durys turi atsidaryti ne ma�iau 120° ir turi b � ti rakinamos. 
Apsaugos laipsnis IP65 Apšvietimo spintos turi tur� ti: 

1. nulin	  šyn� , elektriškai sujungt�  su korpusu bei gnybtus kabeli�  ir laid�  nuliniams 
laidams prijungti, 

2. elektrin	  izoliacij� , atlaikan� i�  bandymo 2500V, 50Hz kintam�  �tamp�  1 minut	 . 

Spintos valdymas, autonominis su nuotolinio valdymo, signalizacijos, lemp�  prigesinimo 
sistema.  
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Kiti reikalavimai skydams: 

1. metalin� s skydo konstrukcijos turi b� ti pagamintos iš lakštinio plieno ir nuda�ytos 
antikorozine danga.  

� skydo sud� t� �eina: 

8.3.1 �vadinis kirtiklis 

Skirtas atjungti elektros srov	  nuo skydelio šyn� . Elektrin� s dalies tarnavimo trukm� , Un ir 
In prie cos j  0,6: daugiau nei 20 000 perjungim� ; Mechanin� s dalies tarnavimo trukm� : daugiau 
nei 5000000 perjungim� . 

 

8.3.2 Magnetinis kontaktorius 

Turi atitikti šias funkcijas: 

- elektros energijos imtuv�  valdym� , 

- apsaug�  nuo perkrovim�  (šilumin�  rel� ), 

- apsaug�  nuo �tampos svyravim�  +10% -15% (rit� ), 

Darbo re�imas – trumpalaikis - pakartotinas. 

Pagrindini�  grandini�  �tampa kintama, 230V arba 400V, 50Hz. 

Valdymo grandini�  �tampa kintama 230V, 50Hz. Kategorija AC 3.  

Pritaikytas dirbti aplinkoje, kurios temperat� ra -25°C - +55°C. 

Išpildymas IP00 montuojamiems spintoje, ir nuo IP22 iki IP67 - montuojamiems atvirai ant 
sien� ,  

priklausomai nuo patalpos gaisringumo ar dr� gm� s s� lyg� . 

8.3.3 0,4 kV 	tampos 6÷63 V srov � s automatiniai jungikliai. Techniniai reikalavimai 

Eil. 
Nr. Techniniai parametrai ir reikalavimai Dydis, s 
 lyga 

1.  Standartas LST EN 60898-1:2003; 
LST EN 60898-2:2002 

2.  Automatiniai jungikliai pa�ym � ti �enklu CE 
3.  Tipiniai bandymai turi b� ti atlikti 

akredituotoje laboratorijoje Pateikti bandym�  protokol�  kopijas 

4.  Automatiniai jungikliai gamykloje turi b� ti 
išbandomi 

Pateikti bandym�  protokolus 
kartu su automatiniais jungikliais 

5.  Skirtas naudoti U�daroje nešildomoje patalpoje 
6.  Aplinkos temperat� ra -25 � C … +35 � C 
7.  Santykin�  oro dr� gm�    95 % 
8.  Pastatymo aukštis virš j� ros lygio   1000 m 
9.  Vardin�  �tampa 230 V/400 V AC 
10.  Maksimalioji �tampa �  440 V 
11.  Vardinis da�nis 50 Hz 
12.  Vardin�  izoliacijos �tampa 
  500 V 
13.  Vardin�  impulsin�  �tampa 
  4 kV 
14.  Vardin�  srov�  :
  6,10 A; 
15.  Atjungimo paj� gumas -  
  10 kA. 

16.  Atsparumas susid� v� jimui (darbo cikl�  
skai� ius): 

 
-  
  10000; 
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Eil. 
Nr. Techniniai parametrai ir reikalavimai Dydis, s 
 lyga 

-  elektrinis; 
-  mechaninis 

-  
  20000. 

17.  Atjungimo charakteristika C 
18.  Apsaugos laipsnis IP2X 
19.  Prijungiamo laidininko skerspj� vis (vienoje 

faz� je) -  16 mm2. 

20.  Laidininko prijungimas -  var�tiniais gnybtais; 
21.  Var�tiniai gnybtai (var�tiniai apkabiniai 

gnybtai) 
Tinkantys viengysliams ir daugiagysliams 
laidams 

22.  Atkabiklio poveikis 
nuo šilumin� s-elektromagnetin� s 
apsaugos; 

23.  Atkabiklio poveikio reguliatorius 
-  be reguliatoriaus; 

24.  Poli�  skai� ius -  1;3. 
25.  Tvirtinimo b� das 

-  kaiš� i�  (-io) pagalba ant monta�inio DIN 
b� gelio (šynos); 

26.  Korpuso med�iagos nedegumo kategorija FV0 pagal LST EN 60695-11-10:2000 
(arba V0 pagal UL94) 

27.  Ant automatinio jungiklio turi b� ti 
nurodoma 

-  Vardin�  srov� ; 
-  Kategorija; 
-  Mnemoschema; 
-  �jungimo ir išjungimo pad� tys. 

28.  Techniniai dokumentai: -  Automatinio jungiklio pasas (bandymo 
protokolai); 

-  Transportavimo, montavimo instrukcijos 
lietuvi�  ir angl�  kalbomis; 

-  Eksploatavimo instrukcija lietuvi�  ir 
angl�  kalbomis; 

-  Gabaritinis br� �inys. 
29.  Tarnavimo laikas 
  25 metai 
30.  Garantinis laikas �  24 m� nesiai 

 

8.3.4 4.9.4 0,4 kV vidaus tipo kirtikli � -saugikli �  blokai. Techniniai reikalavimai 

 
Eil. 
Nr. Techniniai parametrai ir reikalavimai Dydis, s 
 lyga 

1.  Standartas LST EN 60947-3:2000; 
LST EN 60947-3:2000/A1:2002; 
LST EN 60947-3:2000/A2:2005 

2.  Kirtikli� -saugikli�  blokai pa�ym � ti �enklu CE 

3.  Tipiniai bandymai turi b� ti atlikti akredituotoje 
laboratorijoje Pateikti bandym�  protokol�  kopijas 

4.  Skirtas naudoti U�daroje nešildomoje patalpoje 
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5.  Aplinkos temperat� ra -25 °C … +35 °C 
6.  Santykin�  oro dr� gm�    95 % 
7.  Pastatymo aukštis virš j� ros lygio   1000 m 
8.  Vardin�  �tampa 230/400 V AC 
9.  Maksimalioji �tampa ³  690 V 
10.  Vardinis da�nis 50 Hz 
11.  Vardin�  izoliacijos �tampa ³  1000 V 
12.  Vardin�  impulsin�  �tampa ³  8 kV 
13.  Poli�  skai� ius 3 
14.  Atjungimo b� das Poliai atjungiami kartu 
15.  Poli�  išd� stymas -  vertikalus; 
16.  Vardin�  srov� : 

-  vertikaliems; -  10 A; 

17.  Sm� gin�  srov�  
  40 kA. 
18.  Atsparumas susid� v� jimui (operacij�  skai� ius) Elektrinis ³  200; 

Mechaninis ³  800. 
19.  Apsaugos laipsnis: 

-  atjungtoje pad� tyje; 
-  �jungtoje pad� tyje. 

 
-  IP2X; 
-  IP3X. 

20.  Prijungiamo laidininko skerspj� vis (vienoje faz� je) -  4 x 16mm2; 
21.  Laidininko prijungimo b� das Daugkartine ver�iama apkaba be 

presuojam�  antgali�  
22.  Pad� ties fiksavimas Prijungtos pad� ties fiksatorius 
23.  Saugikli�  tipas NH tipo  
 
24.  Saugikli�  dydis -  00; 
25.  �rengimo b� das: 

-  vertikaliems; 
-  horizontaliems 

 
-  Ant DIN sistemos b� geli�  (šyn� ); 
-  Var�tais ant monta�in � s plokšt� s. 

26.  �tampos kontrol�  Galimyb�  matuoti �tamp�  kiekvienoje 
faz� je 

27.  Matavimo transformatori�  �rengimo vieta -  be matavimo transformatori�  
�rengimo vietos; 

28.  Valdymo rankena Trij�  fazi�  atjungimui 

29.  Korpuso med�iagos nedegumo kategorija FV0 pagal  
LST EN 60695-11-10:2000 
 (arba V0 pagal UL94) 

30.  Operatyvini�  u�raš �  vieta Ant kirtikli� -saugikli�  bloko priekin� s 
dalies 

31.  Techniniai dokumentai: -  Transportavimo, montavimo 
instrukcijos lietuvi�  ir angl�  
kalbomis; 

-  Eksploatavimo instrukcija lietuvi�  
ir angl�  kalbomis; 

-  Gabaritinis br� �inys. 
32.  Tarnavimo laikas 
  25 metai 
33.  Garantinis laikas ³  24 m� nesiai 
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8.3.5 0,4 kV saugikliai. Techniniai reikalavimai. 

 
Eil. 
Nr. Techniniai parametrai ir reikalavimai  Dydis, s 
 lyga  

8.  Standartas LST EN 60269-1:2002; 
LST EN 60269-1:2002/A1:2005. 

9.  Saugikliai turi b� ti sertifikuoti Pateikti atitikties sertifikat�  
10.  Aplinkos temperat� ra - 35 °C ... + 35°C 
11.  Saugiklio tipas NH (HRC) 
12.  Gabaritiniai matmenys pagal DIN 43620 pagal 1 lentel	  
13.  Taikymo klas�  gG/gL 
14.  Korpuso med�iaga Keramika 
15.  Metalin� s detal� s Atsparios korozijai 
16.  Vardin�  �tampa, V 
  500 V 
17.  Vardin�  srov� , A pagal 2 lentel	  
18.  Ribin�  atjungimo srov� , kA 120 kA 
19.  Vardinis da�nis, Hz 50 Hz 
20.  Saugiklio poveikio rodiklis -  Be poveikio rodiklio; 
21.  Ant saugiklio korpuso turi b� ti nurodyta: -  Vardin�  srov� ; 

-  Vardin�  �tampa; 
-  Ribin�  atjungimo srov� ; 
-  Saugiklio tipas ir dydis; 
-  Taikymo klas� ; 
-  CE �enklas. 

22.  Techniniai dokumentai: -  Saugiklio pasas; 
-  Transportavimo, montavimo 

instrukcijos lietuvi�  ir angl�  
kalbomis; 

-  Eksploatavimo instrukcija lietuvi�  ir 
angl�  kalbomis; 

-  Gabaritinis br� �inys. 

 

Pastabos:  
-  saugikli�  vidutiniai gabaritiniai matmenys parenkami iš 2 lentel� s ir 1 pav. 
-  saugiklio vardin�  srov�  parenkama iš 1 lentel� s, atsi�velgiant � saugiklio tip�  ir gabaritinius 

matmenis. 

1 lentel� . Saugikli�  vardin� s srov� s 

Eil. Nr.  Saugiklio tipas ir dydis  Saugiklio vardin �  srov � , A 
1. NH-00 10 - - - - - - - - - - 
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1 pav. NH (HRC) saugikli�  gabaritiniai matmenys 
 
 
2 lentel� . Saugikli�  vidutiniai gabaritiniai matmenys 

Dydis 

Vardini �  
srovi �   
ribos, 

A 

Galios 
nuostoliai, 

W 

Vidutiniai gabaritiniai matmenys, 
mm 

a1 
 

a2 
(max) 

a3 
 

a4 
 

e2 
(max

) 

f 
(max

) 

b 
(min) 

c1 
 

d 
±0,5 

e1 
(max) 

00 16-160 12 78,5 
±1,5 54 45 

±1,5 
49 

±1,5 30 8 15 35 
±0,8 2 41 

Pastaba: galios nuostoliai pateikti atitinkamai pagal saugikli�  dyd� did�iausios vardin � s srov� s 
saugikliui 

8.3.6 Gatvi �  apšvietimo valdymo spinta MP 

VALDYMAS 

Apšvietimo valdymas numatomas: 

 a) automatiniu b� du — per foto rel	  arba astronomin� laikrod�; 

 b) rankiniu b� du; 

 c)         nuotoliniu b� du, su signalizacijos, 

MP spinta  yra automatin�  nuotoliniu b� du kontroliuojama bei valdoma apšvietimo valdymo 
sistema, skirta kontroliuoti bei valdyti apšvietimo maitinimo punkt�  bei apšvietimo linijas,taupanti 
elektros energijos bei aptarnavimo kaštus ir nereikalaujanti keisti esamos apšvietimo 
infrastrukt� ros iš esm� s. Sistemos komponentai montuojami maitinimo punkte(apšvietimo valdymo 
spintoje). 

Nuotoliniam valdymui sistema gali naudoti GPRS ryš� arba Ethernet prievad� .Sistema gali 
naudotis keli vartotojai, nustatant jiems skirtingas vartotojo teises. Vartotojui suteikiama nemokama 
prieiga prie Philips Amplight sistemos konfig� ravimo bei valdymo programin� s �rangos. 

Sistema paremta moduliniu išpl� timo principu per A-Bus s� s� j�  - turi galimyb	  instaliuojant 
papildomus Amplight modulius pl� sti funkcionalum� . Visi papildomai prijungti moduliai turi b� ti 
atpa� �stami sistemoje automatiškai. 
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8.3.6.1 1Bendri reikalavimai sistemai : 

• Sistema privalo tur� ti programin� s �rangos �iniatinklio aplikacij � , skirt�  nuotoliniam 
valdymui; 

• Sistema turi valdyti ir kontroliuoti apšvietimo valdymo spintas GPRS ryšio pagalba 
kaip vienu iš valdymo b� d� ; 

• Centralizuotas nuotolinis valdymas turi u�tikrint i �jungimo/išjungimo kontrol	  
optimizuojant darbo laik� ; 

• �jungimo/išjungimo valdymas turi b� ti optimizuotas kiekvienai met�  dienai pagal 
apšvietimo valdymo spintos geografines koordinates. Spintos kontrol� s parametrai turi b� ti 
nustatomi nuotoliniu b� du ir kei� iami bet kuriuo metu pagal poreik�. Papildomai turi b� ti galimyb�  
prijungti fotojutikl� ir aktyvuoti j� nustatytu laiku; 

• Sistema privalo kontroliuoti bei steb� ti maitinimo �tampos bei apšvietimo linij�  
naudojamos srov� s dyd�ius; 

• Visi aliarminiai suveikimai bei gedimai turi b� ti saugomi sistemos atmintyje ir 
pateikiami ataskait�  b� du; 

• CE �enklinimas 

• Atitikimas:  Privalomiems  EC  saugumo ir elektromagnetinio suderinamumo 
standartams. 

• Apšvietimo valdymo sistemos komponent�  apsaugos klas�  ne ma�iau IP65. 

 

8.3.6.2 Sistemos pagrindini�  moduli�  reikalavimai: 

2.3.2.2.1 CPU(sistemos valdiklis): 

• CPU modulis privalo tur� ti vidin	  RAM atmint�  iki 150000 sistemos darbini�  �vyki�  
saugojimui; 

• CPU modulis privalo sekti kiekvienos apšvietimo valdymo spintos maitinimo linijos 
faz� s �tamp� ; 

• CPU modulis turi autonomiškai vykdyti valdymo programas, u�duotas vartotojo. 
Duomenys turi b� ti saugomi modulyje iki numatytos sinchronizacijos su valdymo centru arba 
perduodami nedelsiant, priklausomai nuo �vykio klasifikacijos; 

• CPU modulis turi tur� ti ne ma�iau kaip 2 analginius �� jimus ir 1 skaitmenin� �� jim�  
fotocel� s bei kit�  jutikli�  prijungimui; 

• CPU modulis turi sekti apšvietimo valdymo spintos dur�  atidarymus; 

• CPU modulis privalo tur� ti TCP/IP prievad� bei integruot�  GPRS modem� ; 

• CPU modulis privalo tur� ti USB jungt� programin� s �rangos atnaujinimui. 

 

2.3.2.2.2 Switch (jungiklis): 

• Jungiklio modulis privalo tur� ti 1 perjungimo rel	 ; 

• Jungiklio modulis privalo tur� ti 1 normaliai atviro kontakto rel	 . 

2.3.2.2.3  AmpLight battery(baterija): 
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• Nutr� k� s maitinimo �tampai Baterijos modulis privalo u�tikrinti CPU mod ulio darb�  
b� tin�  duomen�  išsaugojimui, aliarminio pranešimo apie �tampos dingim�  išsiuntimui bei saugiam 
CPU modulio išsijungimui . 

 

2.3.2.2.4.  AmpLight current(srov� s kontrol� s modulis): 

• Srov� s modulis turi jungtis su 1 srov� s nuot� kio jutikliu; 

• Srov� s modulis turi jungtis su 2 trifaziais srov� s jutikliais; 

• Srov� s modulis turi nustatyti fazi� , segment� , kontaktori�  gedimus; 

 

2.3.2.3 . Steb� jimo (monotoring) sistemos reikalavimai: 

• Remiantis registruojamais lemp�  darbo laikais sistema privalo prognozuoti savalaik� 
b� tin�  lemp�  pakeitim� ; 

• Sistema privalo steb� ti  ribinius lemp�  maitinimo srov� s nukrypimus; 

• Sistema privalo tur� ti galimyb	  programuoti darbo ir steb� senos re�imus nuotoliniu 
b� du; 

• Sistema turi nustatyti �� jimo maitinimo sutrikimus; 

• Sistema turi atlikti vidin� testavim�  ir esant moduli�  vagystei ar g	 dimui si� sti 
atitinkamus aliarminius pranešimus; 

• Sistema turi kontroliuoti apšvietimo valdymo spintos dur�  b� sen�  ir si� sti aliarminius 
pranešimus jei durys atidaromos; 

• Sistema privalo u�tikrinti laiko parametr �  programavim�  priklausomai nuo 
instaliavimo vietos geografini�  koordina� i� ; 

• Sistema privalo tur� ti galimyb	  prijungti ir automatiškai nuskaityti bei saugoti 
elektros energijos suvartojimo duomenis(jei komplektuojama kartu su elektros energijos skaitikliu); 

• Sistema privalo nustatyti kiekvienos linijos apkrovos kritimus ir si� sti aliarmin� 
pranešim�  apie perdegusi� s lempas; 

• Sistema turi si� sti aliarmin� pranešim�  esant srov� s nuot� kiui; 

• Sistema turi nustatyti ir pranešti apie „blyk� iojan� ias“ lempas linijoje; 

• Sistema turi pranešti jei naudojamos srov� s dydis kiekvienoje faz� je yra didesnis 
nei nustatyta, pavyzd� iui esant nelegaliam prisijungimui prie linijos; 

• Sistema privalo matuoti kiekvieno segmento kiekvienos faz� s apkrov�  ir si� sti 
aliarmin� pranešim�  jei esant �jungtam segmentui n� ra apkrovos; 

• Sistema privalo matuoti kiekvieno segmento kiekvienos faz� s apkrov�  ir si� sti 
aliarmin� pranešim�  jei esant �šungtam segmentui yra apkrova. 

 

2.3.2.4. Sistemos valdymo nuotoliniu b � du vartotojo s 
 saja: 

• Privalo b� ti galimyb�  grupuoti AmpLight apšvietimo valdymo spintas su integruota 
AmpLight sistema bei nustatyti j�  hierachij� ; 

• Turi atspind� ti valdom�  spint�  b� sen�  realiame laike; 

• Turi b� ti galimyb�  valdyti sistem�  rankiniu re�imu; 
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• Turi generuoti ataskaitas apie aliarminius pranešimus, r� šiuojant ar filtruojant juos 
pagal laik� , tip� , b� sen� , laiko period� ; 

• Turi generuoti ataskaitas html arba excel formate, remiantis saugomais �vykiais, 
pavyzd�iui apie elektros energijos suvartojim � (jei yra instaliuotas elektros energijos skaitiklis, 
energijos suvartojimo palyginim�  pagal u�duotus laikotarpius, lemp �  darbo laik� , g	 dim�  b� sen�  ir 
pan.; 

• Turi b� ti programuojama pagal astronomin� laikrod�, pagal individualias 
dienos/savait� s/m� nesio programas, taip pat kombinuoti šias programas su pirminiu ir antriniu 
fotojutikliu; 

• Turi rodyti kiekvienos spintos identifikacin	  informacij� ; 

• Turi nustatyti vartotoj�  grupes bei j�  teises sistemoje; 

• Turi si� sti aliarminius pranešimus vartotojams pagal nustatytus parametrus SMS 
arna elektroniniu paštu; 

• Turi išjungti/�jungti sistem�  SMS �inute; 

• Turi b� ti galimyb�  matyti kontroliuojamas spintas bei j�  b� sen�  geografiniame 
�em � lapyje. 

2.3.2.5 Kiti reikalavimai: 

• CE �enklinimas 

• Atitikimas:  Privalomiems  EC  saugumo ir elektromagnetinio suderinamumo 
standartams. 

• Apšvietimo automatinio valdymo sistemos komponent�  apsaugos klas�  ne ma�iau 
IP65. 

• Vartotojas u� papildom �  mokest� gaun�  prieig�  prie  programin� s �rangos 
�iniatinklio aplikacijos, skirtos nuotoliniam valdy mui. 

 

8.3.7  Foto rel �  ir šviesos jutiklis 

8.3.7.1 Foto rel�  

Atidaro arba u�daro kontakt � , kai foto daviklis nustato, kad buvo pasekta reguliuojama 
apšvietimo ribin�  reikšm� . 

- Valdymas kintam� ja srov	  
- �tampa , 230V 
- Kontaktai 2na+2nu 
-Tvirtinimas prie 35mm DIN b� gio 
- apšvietimas �jungiamas, kai yra pasiekiama ribin�  reikšm� . 
- vardin� s kontakt�  srov� s:10 A 
- darbo temperat� ra – 10+50 °C 
 
8.3.7.2 Šviesos jutiklis 

- Apšvietimo ribin�  reikšm� : reguliuojama nuo 2 iki 200 liuks� . 

- foto daviklis sumontuotas  �taiso - IP54 (montuojamas lauke, ant MP-1 stogo 
montuojamos gemb� s). 

 
8.3.8 Virš 	tampi �  ribotuvai 

Virš�tampi�  ribotuv�  paskirtis - vidin� s apsaugos nuo �aibo virš �tampi� , patenkan� i�  � 
atskirus �rengimus, lygio suma�inimas. �aibo išlyd�io ir virš �tampio saugikliai elektros tinkluose 
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suskirstyti � pakopas 1;2 ir 3 tipo. Pagrindiniai parametrai apibr� �iantys �aibo išlyd�io ir virš �tampi�  
ribotuv�  savybes yra: 

- did�iausia statin �  ir dinamin�  perdegimo �tampa, 

- did�iausia darbo �tampa, 

- suma�inta �tampa, 

- vardin�  ir ribin�  sm� gin� s srov� s reikšm� s 

2 tipo pakopos apsaugos nuo virš�tampi�  saugikliai �rengiami pastato instaliacijos 
atsišakojimo vietose: 

- apsaugos lygis < 1,5 ÷ 2,5 kV 

- srovin�  apkrova 5 ÷ 15 kA 

8.4. GEMB�  ŠVIESTUVAMS 

 
Eil. 
Nr. 

Parametro pavadinimas  Parametro reikšm �  

1. Med�iaga Plienas S235JR 
2. Cinkavimo r� šis Karštai cinkuota, atitinka EN ISO 1461  
3. Nukrypim�  ribos ir dyd�iai  Atitinka EN 40-2 
4. Gemb� s ilgis Šviestuvas tvirtinimas kronšteino 

pagalba prie atramos 
5. Gemb� s palinkimo kampas 00 

 
 

8.5. ŠVIESTUVAI 

Šviestuvai turi paskirstyti šviesos sraut�  erdv� je, u�tikrinti elektrin � lemp�  prijungim�  bei j�  
stabil�  darb� , fiziškai apsaugoti lempas ir j�  paleidimo reguliavimo aparatus nuo aplinkos poveikio 
bei mechaninio pa�eidimo, normaliomis darbo s � lygomis turi b� ti patvar� s ir ilgaam�iai, turi b � ti 
ekonomiški. 

Šviestuv�  konstrukcija ir išpildymas turi atitikti nominalinei tinklo �tampai ir aplinkos 
s� lygoms. Su kiekvienu šviestuvu turi b� ti visi reikalingi priedai. 

Gatvi�  apšvietimui naudojamas keli�  apšvietimo šviestuvas. 

Eil.Nr.  Parametro pavadinimas  Parametro dydis  

1 Hermetiškumo apsaugos laipsnis: optin� s dalies                                                           
elektrotechnin� s dalies IP66 

2 Lempos laikiklis E27 
3 Šviestuvo darbo aplinkos temperat� ra  -25 0 C-+ 25 0 C 
4 Elektrosaugos klas�   II 
5 �tampa  190V-230V 50Hz 
6 Galios koeficientas 0,85 

7 Atsparumas sm� giams IK 08 (5J) pagal EN 
50102 

11 Šviestuvo gaubtas ir korpusas pagamintas iš 
med�iag �  atspari�  UV spinduliams + 

 Šviesos srautas Atitinka ME5 

12 Šviestuvo optin� s dalies atšvaistas Poliruotas anoduotas 
aliuminis 
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13 Sugedusios lempos iš šviestuvo beinstrumentinis 
demonta�as + 

14 Šviestuve naudojama lempa Aukšto sl� gio natrio 

15 Šviesos spalvin�  temperat� ra Min 2000 K 

16 Šviestuvo svoris 4,5 
17 Tarnavimo laikas 15 met�  
18 Garantija 5 metai 
19 Sertifikatas ISO 9001 + 
20 Gamintojas turi CE �enkl �  + 

21 Šviestuvai atitinka standartus LST EN 60598-
1+A1+A12+A13+A14+AC 

 

8.6. LEMPOS 

 

1. Lempos tipas – aukšto sl� gio natrio  

2. Da�nis – 50Hz. 

3. Nominali lempos galia – 70W  

4. Darbin�  srov�  – 0,97A. 

5. Šviesos efektyvumas (srautas) – 93 lm/W (6600 lm). 

6.  Spavos perteikimo indeksas (Ra) -   20. 

7. Šviesos spalvin�  temperat� ra – min 2000 K 

8. Nominalus lempos tarnavimo laikas 28000 val. 

9. Prie�i � ros koeficientas – 0,85 (20.000 val.) 

10. Cokolis E 27. 

 

 

 

8.7. IKI 1000 V KABELIAI PLASTIKINE IZOLIACIJA SKIR TI KLOTI �EM � JE , 

PATALPOSE IR ATVIRAME ORE. 
TECHNINIAI REIKALAVIMAI 

 
Eil. 
Nr. 

Techniniai parametrai ir 
reikalavimai Dydis, s 
 lyga Atitinka  

1. Standartas LST 1702 (HD 603) arba IEC 60502-1;    
2. Tipiniai bandymai turi b� ti 

atlikti Europoje akredituotoje 
laboratorijoje arba.  
Akredituota laboratorija – 
laikoma tokia laboratorija, kuri 
yra akredituota Europos 
akreditacijos organizacijos 
(European co-operation for 
Accreditation) pripa� �stamoje 

Pateikti: 
-  akredituotos sertifikavimo �staigos 

gaminio sertifikat� ; 
-  pilnus atlikt�  (pagal standarto aktuali� j�  

redakcij� ) tipini�  bandym�  protokol�  
kopijas. 
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akreditacijos �staigoje 
bandym�  (testing) srityje.  

3. Vardin�  �tampa U0/U 
  0,6/1 kV  
4. Maksimalioji �tampa 1,2 kV  

5. Vardinis da�nis 50 Hz  
6. Eksploatavimo s� lygos patalpose; 

�em � je; 
atvirame ore; 

 

7. Aplinkos temperat� ra -35 ... +35 °C  
8. Kabelio konstrukcija:   

8.1. Laidinink�  skai� ius ·  4;  
8.2. Laidininkas ·  Atkaitintas aliuminis;  
8.3. Laidininko tipas 1 arba 2 klas�  pagal LST EN 60228 

standart� . 
 

8.4. Laidinink�  izoliacija XLPE  
8.5.. Kabelio gysl�  spalvinis 

�ym � jimas 
Pagal LST 1555 ( LST HD 308) arba  IEC 
60757 

 

8.6.. Išorinis apvalkalas Juodas UV spinduliams atsparus PVC arba 
UV spinduliams atsparus nepalaikantis 
degimo PE 

 

8.8. Apsauginis sluoksnis tarp 
gysl�  izoliacijos ir išorinio 
apvalkalo 

·  u�pildas;  

9. Maksimali ilgalaik�  kabelio 
laidininko temperat� ra 

+ 90 °C  

10. Maksimali kabelio temperat� ra 
esant trumpajam jungimui ( 5 
s) 

+ 250 °C  

11. �emiausia klojimo temperat � ra -10 °C kabeliams su aliumin � mis gyslomis 
-5 °C kabeliams su varin � mis gyslomis 
 

 

12. Kabelio konstrukcija ir 
techniniai parametrai 

Nustatoma u�sakant pagal 1 lentel 	   

13. Minimalus lenkimo spindulys     12xD 
D – išorinis kabelio skersmuo 

 

14. Tarnavimo laikas > 40 met�   
15. Garantinis laikas 
  24 m� nesiai  

 
 
 
 

8.7.1 Iki 1000 V  kabeli �  su plastikine izoliacija techniniai parametrai 

 1 lentel�  
 

Laidininko 
skerspj� vio plotas, 

mm2 

Laidininko 
konstrukcija* 

Aktyvioji var�a 
esant 20 °C, 

� /km 

 Ilgalaik�  
gyslos 
(+70°C) 
darbin�  
srov�  
grunte, 
A** 

 

Ilgalaik�  
gyslos 
(+90°C) 
darbin�  
srov�  ore, 
A** 
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Aliuminio gyslomis 
4x16 RE 1,91 78 80 
4x35  SM 0,868 125 125 

 
* RE  – apvalus monolitinis;  RM – apvalus daugiavielis;  SM - sektorinis daugiavielis. 
**Ilgalaik� s darbin� s srov� s aliuminiams laidininkams nurodytos pagal LST 1702 (HD 603) 
standart� , kai grunto temperat� ra +15 °C, oro +25 °C. 
***Ilgalaik� s darbin� s srov� s variniams laidininkams nurodytos pagal LST 1702 (HD 603) standart� , 
kai grunto temperat� ra +20 °C, oro +30 °C 
 

8.8. 0,23 - 0,4 kV ORO KABELIAI TECHNINIAI REIKALAV IMAI 

Eil. 
Nr. Techniniai parametrai ir reikalavimai Dydis, s 
 lyga 

1 2 3 
1.  Standartas LST 1790 (HD 626-5D ) 
2.  Tipiniai bandymai turi b� ti atlikti Europoje 

akredituotoje laboratorijoje.  
Akredituota laboratorija – laikoma tokia laboratorija, 
kuri yra akredituota Europos akreditacijos 
organizacijos (European co-operation for 
Accreditation) pripa� �stamoje akreditacijos �staigoje 
bandym�  (testing) srityje.  

Pateikti: 
-  akredituotos sertifikavimo 

�staigos gaminio sertifikat� ; 
-  pilnas atlikt�  (pagal 

standart� ) tipini�  bandym�  
protokol�  kopijas. 

3.  Oro kabelis skirtas naudoti  Lauke 
4.  Aplinkos temperat� ra -35°C … +35 °C 
5.  Pastatymo aukštis virš j� ros lygio £ 1000 m 
6.  V� jo greitis 
  30 m/s 
7.  Apšalo sienel� s storis 
  20 mm 
8.  Vardin�  fazin� /linijin�  �tampa 0,6/1 kV 
9.  Maksimalioji darbo �tampa 1,2 kV 
10.  Vardinis da�nis 50 Hz 
11.  Oro kabelio sandara -  Vieno/trij�  izoliuot�  laid� ;  

-  Laikantysis neizoliuotas 
nulinis laidas 

12.  Laid�  išd� stymas kabelyje Izoliuoti laidai susukti aplink 
nešant� neizoliuot�  nulin� laid�  

13.  Tvirtinimo b� das Oro kabelis kabinamas ant 0,4 kV 
�tampos gel�betonini �  atram�  
metalo konstrukcij�  ir linijin� s 
armat� ros 

14.  Fazinio laido sandara -  Izoliuotas; 
-  16 mm2 apvalus vienavielis; 
-  25-120 mm2 apvalus 

daugiavielis sutankintas; 
-  Aliuminis  

15.  Nulinio laido sandara -  Neizoliuotas apvalus; 
-  Daugiavielis sutankintas; 
-  Aliuminio lydinys 

16.  Maksimali ilgalaik�  oro kabelio laidinink�  
temperat� ra 

-  +70 °C 

17.  Maksimali oro kabelio temperat� ra esant trumpajam 
jungimui (5 s) 

-  +135 °C 
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18.  �emiausia oro kabelio temperat � ra tiesimo metu -  -20 °C 
19.  Minimalus oro kabelio lenkimo spindulys    20xD 

D – išorinis kabelio skersmuo 
20.  Skerspj� vio plotas (mm2) -  3×16+25; 
21.  Laido var�a esant +20 0 C temperat� rai  -  3×16+25    £ 1,91 � /km; 
22.  Maksimali leistinoji fazinio laido trumpojo jungimo 

srov�  (1 s) 
-  3×16+25     
  1 kA; 

23.  Nulin� laid�  suardanti mechanin�  apkrova -  3×16+25     
  7,4 kN; 
24.  Išorinis kabelio skersmuo -  3×16+25     20 mm; 
25.  Kabelio mas�   

-  3×16+25     £ 270 kg/km; 
26.  Izoliuojan� ioji med�iaga  Atmosferos poveikiui atsparus 

juodas polietilenas (PE) 
27.  Izoliacijos savyb� s -  Nepralaidi vandens sklidimui 

skersai izoliacijos; 
-  Atspari ultravioletiniams 

spinduliams 
28.  Izoliuot�  laid�  �ym � jimas Laid�  fazi�  �ym � s (išilgai 

izoliacijos g� briai) 
29.  Oro kabelio ilgis b� gne  Nurodomas u�sakant: 

-  500 m; 
-  1000 m 

30.  Tarnavimo laikas 
  25 metai 
31.  Garantinis laikas 
  12 m� nesi�  

 
 

8.9. IKI 1 kV KABELI �  PLASTIKINE IZOLIACIJA GALIN � S IR JUNGIAMOSIOS MOVOS. 

TECHNINIAI REIKALAVIMAI  
 

Eil. 
Nr. 

Techniniai parametrai ir 
reikalavimai Dydis, s 
 lyga Atitinka  

1. Tipiniai movos arba komponent�  
bandymai turi b� ti atlikti 
akredituotoje laboratorijoje 

Pateikti tipini�  bandym�  protokolo arba 
atitikties deklaracijos kopij�  pagal EN 
50393 (Cenelec HD 623 S1) standart�  

 

2. Vardin�  �tampa 1 kV  
3. Maksimalioji �tampa 1,2 kV  
4. Vardinis da�nis 50 Hz  
5. Movos technologija Termosusitraukianti  
6. Eksploatavimo s� lygos ·  atvirame ore;  
7. Aplinkos temperat� ra -35 ... +35 °C  
8. Darbin�  kabelio temperat� ra 
  +90 °C  
9. Kabeli�  izoliacija Plastiko  
10. Kabelio gysl�  skai� ius ·  4 

·   
 

11. Jungiam�  kabeli�  gysl�  skerspj� vis 16;35 mm²;  
12. Galin� s movos išorin� s 

izoliuojan� ios med�iagos 
Atsparios: 
·  atmosferos veiksniams 
·  ultravioletini�  spinduli�  poveikiui 

 

13. Jungiamosios movos išorin� s 
izoliuojan� ios med�iagos 

Atsparios: 
·  atmosferos veiksniams; 
·  agresyvaus grunto poveikiui; 
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·  atsparios išilginiam; mechaniniam 
poveikiui; 

14. Jungiamosios movos 
termosusitraukian� i�  vamzdeli�  
sieneli�  storis po u�sodinimo 

·  
  2,0 mm var�tini �  sujungikli�  
izoliavimui  

·  
  1,0 mm movos išoriniam apvalkalui 
 

 

15. Galini�  mov�  antgaliai ir jungiam� j�  
mov�  sujungikliai 

Var�tiniai bimetaliniai (tinkami variui ir 
aliuminiui) su nul� �tan � iomis galvut� mis 

 

16. Galin� s movos ilgis 
  2 skirtingi ilgiai   
17. ��eminimo sujungimas ir kontakt �  

atstatymas movoje 
Visi kontaktai be litavimo 
(komplekte turi b� ti visos tam reikalingos 
med�iagos) 

 

18. Pateikiami dokumentai lietuvi�  
kalba 

·  Gamyklinis aprašmas 
·  Montavimo instrukcija  

 

19. Sand� liavimo laikas Neribotas  
20. Tarnavimo laikas > 40 met�   
21. Garantinis laikas 
  24 m� nesi�   
 

8.10. ATVIRU B� DU �EM � JE KLOJAM �  KABELI �  APSAUGOS VAMZD�I �  IKI 125 MM 
IŠORINIO SKERSMENS  TECHNINIAI REIKALAVIMAI 

Eil. 
Nr. 

Techniniai parametrai ir reikalavimai Dydis, s 
 lyga 

1.  Gaminio sertifikavimas Sertifikuotas elektros kabeli�  
kanalizacijai 

2.  Vamzdis pagamintas iš plastiko PP, PE, PEHD, XSC 50  
3.  Vamzd�i �  gabaritiniai matmenys pagal 1 lentel	  
4.  Vamzd�io išorin �  sienel�  ·  gofruota. 
5.  Vamzd�io vidin �  sienel�  Lygi  
6.  Vamzd�io vidinio skersmens ir kabelio su 

daugiaviel� mis gyslomis skersmens santykis 

 1,5 (kai vamzd�io ilgis < 35 m.) 

 1,85 (kai vamzd�io ilgis 
  35 m.) 

7.  Plastikini�  vamzd�i �  charakteristikos:  
8.1.   Tankis 800-960 kg/m3 
8.2.   Elastingumo modulis 
 750 MPa 
8.3. Mechaninis atsparumas  
 750 N 
8.4.   Lydymosi indeksas 0,15÷0,5 g/10 min 
8.5.   Darbo temperat� ra -20 ÷ +75  oC 
8.6.   Atsparumas agresyviai aplinkai Atspar� s daugumai r� gš� i�  ir šarm�  
9. Vamzd�i �  �rengimui reikalingas sm� lio paklotas  
10. Tarnavimo laikas 
  40 metai 
11. Garantinis laikas 
  5 metai 
 
 
 

8.10.1 Kabeli �  apsaugos vamzd�i �  gabaritiniai matmenys 

 1 lentel�  
Išorinis vamzd�io 

skersmuo, 
mm 

Vamzd�io ilgis, 
m   

Vamzd�io sienel � s 
storis 
 , 

mm 

Minimalus vidinis 
vamzd�io skersmuo, 

mm 
110 3 (12)    * 7,8 91 
50 3 (12)    * 4,5 40 

*  lankst � s vamzd�iai pateikiami rit � se suvynioti  netrumpesni kaip 50 m  
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8.11. KABELI �  SIGNALIN� S JUOSTOS. TECHNINIAI REIKALAVIMAI 

 
Eil. 
Nr. 

Techniniai parametrai ir reikalavimai Dydis, s 
 lyga 

8.  Pagaminta iš polietileno PE 
9.  Spalva Geltona 
10.  Skirta naudoti  �em � je 
11.  Aplinkos temperat� ra –35 … +35 oC 
12.  Pakavimo kiekis 
  50 m 
13.  Juostos storis 
  0,5 mm  
14.  Juostos plotis 100mm  
15.  Ant juostos turi b� ti juodos spalvos u�rašas:  “D � mesio! Kabelis” 
16.  Tarnavimo laikas 
  40 metai 
17.  Garantinis laikas 
  5 metai 
 

 
 

8.12. 0,4 kV LAUKO TIPO VIRŠ �TAMPI�  RIBOTUVAI.TECHNINIAI REIKALAVIMAI 

 
Eil. 
Nr. 

Techniniai parametrai ir 
reikalavimai 

Dydis, s 
 lyga Atitinka 

1.  Standartas IEC 61643-1  
2.  Tipiniai bandymai turi b� ti atlikti 

akredituotoje laboratorijoje 
Pateikti bandym�  protokol�  kopijas  

3.  Aplinkos temperat� ra  -35... +35°C  
4.  Pastatymo aukštis virš j� ros lygio £ 1000 m  
5.  Skirti naudoti Lauke ir viduje  
6.  Virš�tampi�  ribotuvo tipas Metalo oksido  
7.  Korpuso med�iaga Polimeras  
8.  Virš�tampi�  ribotuvai montuojami Tarp faz� s ir �em � s  
9.  Tinklo �tampa 230/400 V  
10.  Vardinis da�nis 50 Hz  
11.  Ilgalaik�  maksimali darbo �tampa ·  ³  440 V  
12.  Vardin�  iškrovos srov�  ³  10 kA   
13.  Maksimali srov�  ³  40 kA  
14.  Maksimalios srov� s 4/10 ms 

impulsas 
³  100 kA   

15.  Liekamoji �tampa paveikus 8/20 
ms, 10 kA �aibo impulsui 

·  £ 1,2 kV (³  270 V Uc ribotuvui) 
·  £ 1,8 kV (³  440 V Uc ribotuvui) 

 

16.  Ribotuvo klas�  pagal IEC 61643-
1 

³  2  

17.  Virš�tampi�  ribotuvo 
komplektuojami  

·  Su integruotu gedimo 
indikatoriumi dengtu švies�  
atspindin� iais da�ais  

·  atjungimo �taisu 
·  faz� s prijungimo gnybtu 
·  ��eminimo gnybtu arba izoliuotu 

laidu  
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18.  Virš�tampi�  ribotuvai prijungiami – prie izoliuot�  oro linij�  laid� ; 
– prie galios transformatoriaus 0,4 kV 

gnybt�  

 

19.  Prijungimo gnybtai (laidininko 
tipas ir matmenys) 

  

20.  Tarnavimo laikas 
  25 metai  
21.  Garantinis laikas 
  12 m� nesi�   
 
 

8.13. I�EMINIMO ELEMENTAI CINKUOTITECHNINIAI REIKAL AVIMAI 

 
Eil. 
Nr. 

Techniniai parametrai ir reikalavimai Dydis, s 
 lyga Atitinka 

22.  Standartai ISO 9001:2000; 
ISO 14001:2004 

 

23.  Strypo med�iaga Plienas  
24.  Strypo padengimas ³  0,07 mm. Cinko 

danga (Plieniniam 
strypui) 

 

25.  Strypo diametras ³  14 mm.  
26.  Strypus jungianti mova �alvarin �  arba varin�  sr� gin�  arba 

u�sipresuojanti 
 

27.  ��eminimo sistemos jungiamieji elementai plieno; cin kuoto 
plieno 

 

28.  Sistema nenaudojama   Vis�  tip�  
transformatorin� se 
ir 
skirstomuosiuose 
punktuose 

 

29.  ��eminimo sistemos efektyvumo laikotarpis ³  15 metai  
 

8.14. ��EMINIMO MED�IAGOS 

Jungiamoji mova. 
Naudojama stryp�  sujungimui, pagaminta iš labai atsparios �em � s korozijai bronzos. Mova 

yra taip pagaminta, kad strypai susijungia movos viduryje ir j� ga kalimo metu persiduoda ne per 
mov� , o per strypus. Mova taip pat apsaugo stryp�  sriegius ir galus nuo korozijos.  

�kalimo galvut � . 
Pagaminta iš sustiprinto plieno. Jos d� ka galime naudoti vibracinius plaktukus stryp�  

�kalimui. Galvut� s matmenys yra taip parinkti, kad kalant neb� t�  sugadinamos movos. J� gos 
persiduoda strypu, o ne mova.  

Plieninis antgalis. 
Pagamintas iš sustiprinto plieno , labai kietas. Montuojamas ant pirmojo �kalamo elektrodo 

galo. Palengvina strypo �kalim�  kietame grunte. 
Kry�min �  jungtis. 
Šis sujungimas leid�ia ��eminimo stryp �  sujungti su apvaliais arba plokš� iais privedimais 

(viela, juosta). Taip pat gali tarnauti kaip u�baig iamasis (galinis) sujungimas.  
Cinkuota juosta. 
Kaip ��eminimo laidininkas naudojama karštu galvaniniu b � du apdirbta gamyklinio 

cinkavimo cinkuota juosta,16x4mm montuojant pastato viduje ir 24x4mm klojant lauke grunte. 
�em � je paklotos cinkuotos juostos cinko storis privalo b� ti nema�esnis kaip 150 � m. 
 


